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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для опера-
торов, водителей и мотористов сельскохозяйственных тракторов, комбай-
нов и сельскохозяйственных машин, на которых устанавливаются дизели 
Д–245S3AМ, Д–245.2S3AМ, Д–245.5S3AМ, Д–245.43S3AМ, а также пер-
сонала технических центров и ремонтных мастерских, в компетенцию ко-
торых входит техническое обслуживание и ремонт указанных дизелей. 

Руководство по эксплуатации содержит краткое техническое описание, 
правила эксплуатации и технического обслуживания дизелей. 

К эксплуатации и обслуживанию дизелей допускаются лица, прошед-
шие специальную подготовку и ознакомившиеся с настоящим руководством 
по эксплуатации. 

Операции по текущему ремонту дизелей и их узлов могут выполнять 
слесари, знающие устройство, принцип действия дизелей, имеющие обще-
техническую подготовку по программе обучения слесарей 3–4–го разрядов. 

Конструкция дизелей рассчитана на длительную работу без капиталь-
ного ремонта при условии соблюдения правил эксплуатации, хранения и 
своевременного технического обслуживания, изложенных в настоящем ру-
ководстве. 
 

В тексте настоящего Руководства по эксплуатации используются сле-
дующие графические обозначения: 

 
ВНИМАНИЕ! Не соблюдение указаний может привести к травмам 
либо выходу из строя узлов, систем, деталей или самого дизеля. 

 
ВАЖНО! Важная информация, на которую необходимо обратить 
внимание. 

 
Издание первое 

Настоящее руководство по эксплуатации соответствует заводской техниче-
ской документации по состоянию на 2023 г. 

Все замечания по конструкции и работе дизеля, а также пожелания и 
предложения по содержанию настоящего Руководства просим направлять 
по адресу: 220070, г. Минск, ул. Ваупшасова, 4, ОАО "УКХ "ММЗ", Управ-
ление главного конструктора. 

Все права зарезервированы. Копировать, тиражировать целиком или ча-
стично без письменного разрешения ОАО «УКХ «ММЗ» запрещено. 

 
        © ОАО «УКХ «Минский 
               моторный завод» 2023  
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Информация, указанная в настоящем руководстве по эксплуа-
тации, распространяется на все модификации дизеля Д–245.  
В связи с постоянным совершенствованием дизелей в кон-
струкции отдельных сборочных единиц и деталей, а также хим-
мотологическую карту могут быть внесены изменения, не от-
раженные в настоящем руководстве по эксплуатации. 
КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩЕНО 
Несанкционированное вмешательство в конструкцию дизеля, 
нарушение заводских регулировок и периодичности техниче-
ского обслуживания  

Условия гарантии ОАО «Управляющая компания холдинга 
«МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» приведены в Приложении Л. 

 
В случае проведения ремонтно–восстановительных работ Вла-
дельцем или третьим лицом при выходе из строя в гарантийный 
период дизеля и его составных частей без привлечения к работам 
специалистов завода или сертифицированного ОАО «Управля-
ющая компания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» 
сервисного центра,– гарантия на дизель и его составные части не 
сохраняется. 
 

Указания по охране окружающей среды: 

Завод–изготовитель ОАО «Управляющая компания холдинга 
«МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» всецело привержен идеи комплексного 
подхода к охране окружающей среды. Поэтому одной из главных идей при 
проектировании дизеля является снижение влияния отработавших газов на 
окружающую среду и здоровье человека. 

В связи с этим, в обязательном порядке используйте только рекоменду-
емые настоящим Руководством по эксплуатации, топлива, масла, охлажда-
ющую жидкость и иные горюче–смазочные материалы. Своевременно про-
изводите техническое обслуживание. Не допускайте вмешательства в кон-
струкцию и заводские регулировки дизеля. 

 



 

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1 Описание и работа дизеля 

1.1.1 Назначение дизеля 
Назначение, область применения и условия эксплуатации дизелей 

представлены в таблице 1. 
Таблица 1 

Наименование 

Дизель 

Д
–2

45
S3

A
М

 

Д
–2

45
.2

S3
A

М
 

Д
–2

45
.5

S3
A

М
 

Д
–2

45
.4

3S
3A

М
 

Назначение Предназначены для установки на тракторы тягового 
класса 1,4 

Область 
применения Места с неограниченным воздухообменом 

Климатические 
условия  
эксплуатации 

Макроклиматические районы с умеренным климатом. 
Значение температуры воздуха при эксплуатации от + 
40º С до – 45º С. * 
Макроклиматические районы как с сухим, так и влаж-
ным тропическим климатом. Значение температуры 
воздуха при эксплуатации от + 50º С до – 10º С. 

 
* – при эксплуатации дизеля в условиях температуры окружающей среды 
ниже –25ºС корпус фильтра грубой очистки топлива должен быть уком-
плектован подогревателем подводимого топлива. 
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 1.1.2 Технические характеристики  
Таблица 2 – Характеристики и эксплуатационные параметры дизелей 

Наименование параметров 
Единица 
измере-

ния 

Дизель 
Д–245S3AМ Д–245.2S3AМ Д–245.5S3AМ Д–245.43S3AМ 

Значение 
Тип дизеля  Четырехтактный, с турбонаддувом и охлаждением наддувочного воздуха 
Способ смесеобразования  Объемное смесеобразование 
Число и расположение цилиндров шт 4 
Расположение цилиндров  Четыре, рядное, вертикальное 
Рабочий объем цилиндров л 4,75 
Порядок работы цилиндров  1–3–4–2 
Направление вращения коленчатого вала по 
ГОСТ 22836–77 (со стороны вентилятора)  Правое (по часовой стрелке) 

Диаметр цилиндра  мм 110 
Ход поршня мм 125 
Степень сжатия (расчетная)  17 
Допустимые углы наклона при работе дизеля: 
–продольный/–поперечный град. 20 

Мощность:– номинальная 
–эксплуатационная кВт 81 

77 
90 
86 

70 
66,7 

62 
58,7 

Номинальная частота вращения мин 1−  2200 1800 
Удельный расход топлива: –номинальный 
–эксплуатационный г/кВт·ч 240 

264 
230 
244 

Максимальный крутящий момент в комплекта-
ции дизеля для определения номинальной 
мощности 

Н·м 440 501 464 411 

Частота вращения при максимальном значении 
крутящего момента, не менее мин 1−  1600 1400 

Масса дизеля, не заправленного горюче–
смазочными материалами и охлаждающей 
жидкостью, в комплектации по ГОСТ 18509 
для определения номинальной мощности 

кг 430 450 430 
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Таблица 3 – Контролируемые параметры дизелей 

Наименование параметров 
Единица 
измере-

ния 

Дизель 
Д–245S3AМ Д–245.2S3AМ Д–245.5S3AМ Д–245.43S3AМ 

Значение ± доверительный интервал (допуск) 
Мощность номинальная кВт 81,0±2,0 90,0±2,0 70,0±2,0 62,0±3,0 
Номинальная частота вращения мин 1−  2200

40
25

+
−  1800

40
25

+
−  

Удельный расход топлива  г/кВт·ч 240±3% 230±3% 
Минимальная устойчивая частота 
вращения холостого хода мин 1−  800±50 

Максимальная частота вращения холо-
стого хода, не более мин 1−  2420 2070 

Давление масла в главной магистрали 
системы смазки: 
–при номинальной частоте вращения 
–при минимальной частоте вращения 

 
МПа 

 
 

0,25…0,35 
0,08 

 
Примечание:  

* Параметры обеспечиваются после наработки дизелем, равной 60  часам при обеспечении противодавле-
ния в выпускном тракте на расстоянии 200 мм от фланца турбины при выключенном моторном тормозе не 
более 150 кПа, температуре топлива на входе в систему топливоподачи от 38º С до 43º С и исходных атмо-
сферных условиях по Правилам ЕЭК ООН №24(03)/ Пересмотр 2:  

– атмосферное давление – 100 кПа; 
– давление водяных паров – 1 кПа; 
– температура воздуха – 25º С; 

Параметры рассчитываются по формулам ГОСТ 18509–88. 
  

5−
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Таблица 4 – Средства измерения для определения контролируемых параметров 

Измеряемый па-
раметр 

Единица 
измерения Средства измерения 

Предел основной абсо-
лютной погрешности 
средств  измерений 

Примечание 

Крутящий мо-
мент Н·м  

Тензометрические и динамометриче-
ские силоизмерительные устройства 
– по ГОСТ 15077–78 

±0,005Мк мах 
Для расчета 
номинальной 
мощности 

Частота враще-
ния мин 1−  

Электронные тахометры типа ТЭСА 
по ТУ25–04.3663–78, ГОСТ18303–72 

±0,005n ном, но 
не более 10 мин 1−  

 

Давление масла 
в системе смаз-
ки 

МПа 

Манометры, мановакууметры по 
ГОСТ 2405–80, ГОСТ11161–84, из-
мерительные преобразователи давле-
ния и разрежения по ГОСТ 22520–85 

±0,02  

Часовой расход 
топлива кг/ч Нестандартные средства измерения ±0,01Gт 

Для расчета 
удельного рас-
хода топлива 
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1.1.3 Состав дизеля 
Дизель состоит из деталей, сборочных единиц и комплектов. 

Таблица 5 – Состав основных сборочных единиц дизелей Д–245S3AМ 

Структура дизеля 
Наименование узлов и деталей, со-
ставляющих механизмы, системы и 
устройства 

Корпус Блок цилиндров и подвеска 

М
ех

ан
из

мы
 

Газораспределения 

Головка цилиндров. Клапаны и толка-
тели клапанов 
Крышка головки цилиндров, выпуск-
ной тракт (коллектор)  
Распределительный механизм 

Кривошипно – шатунный Поршни и шатуны. Коленчатый вал и 
маховик 

С
ис

те
мы

 

Смазки 

Сапун 
Масляный картер 
Приемник масляного насоса и масля-
ный насос 
Фильтр масляный с жидкостно–
масляным теплообменником 
Маслопроводы турбокомпрессора 

Питания 

Топливная аппаратура и топливные 
трубопроводы 
Фильтр топливный грубой очистки 
Фильтр топливный тонкой очистки 
Воздухоочиститель и воздухоподво-
дящий тракт 

Управления рециркуляцией 
отработавших газов 

Интегральный модульный включа-
тель, электромагнитный клапан ре-
циркуляции 

Охлаждения 
Насос водяной 
Термостат 
Вентилятор 

У
ст

ро
йс

тв
а 

Наддува Турбокомпрессор 
РОГ Охладитель РОГ, клапан, трубки 

Пуска Стартер  
Свечи накаливания  

П
ри

во
ды

 Электрооборудования Генератор 

Агрегатов 
Компрессор 
Шестеренный насос 
Муфта сцепления 

Ведомость ЗИП дизелей– в приложении Б настоящего руководства 
(таблица Б.1). 
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Таблица 6 – Основные отличительные особенности в комплектации модификаций дизелей 

Наименование узла,  
детали 

Дизель 
Д–245S3AМ Д–245.2S3AМ Д–245.5S3AМ Д–245.43S3AМ 

Обозначение узла, детали и (или) его характеристика 

Турбокомпрессор С15–505 или С14–198–01 фирмы CZ («Тур-
бо»), Чехия С14–101–01 фирмы CZ («Турбо»), Чехия 

Клапан рециркуляции 7.22946.25.0 фирмы «Pierburg» 

Компрессор Одноцилиндровый, воздушного охлаждения, отключаемый А29.05.000 БЗА или 
А29.01.000 БЗА 

Насос шестеренный Типа НШ 10–3Л или типа НШ 14–3Л 
Топливный насос высо-
кого давления 

PP4M10U1i–3794 
«MERCER» 

PP4M10U1i–3793 
«MERCER» 

PP4M10U1i–3795 
«MERCER» 

PP4M10U1i–3796 
«MERCER» 

Форсунка VA70P360–2996 c распылителем DOP140Р528– 3826 
Фильтр предварительной 
очистки топлива Фильтр грубой очистки топлива (отстойник) 

Фильтр тонкой очистки 
топлива ФТ020–1117010или Т6101 (неразборного типа) 

Воздушный фильтр *Комбинированный: моноциклон (предварительная ступень очистки воздуха) и воздухо-
очиститель с бумажными фильтрующими элементами 

Фильтр очистки  масла ФМ 009–1012005 или М5101 (неразборного типа) 
Вентилятор и его привод Осевого типа с приводом через муфту с автоматическим отключением 
Муфта сцепления Фрикционная, двухдисковая или однодисковая, сухая, постоянно–замкнутого типа 
Генератор Переменного тока, номинальным напряжением 14 В или 28 В  
Стартер Номинальным напряжением 12 В или 24 В 

Средства облегчения пус-
ка 

Дизели укомплектованы свечами накаливания штифтовыми, номинальным напряжением 
11 В или 23 В и имеют места для подвода и отвода теплоносителей при подключения 
предпускового подогревателя 

Примечание: *– устанавливает потребитель  
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Внешний вид дизеля Д–245S3AМ  

 
 
 

Рисунок 1 – Дизель Д–245S3AМ
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1.1.4 Устройство и работа 
Общие сведения 

Дизель Д–245S3AМ и его модификации представляют собой 4–х такт-
ный поршневой четырехцилиндровый двигатель внутреннего сгорания с 
рядным вертикальным расположением цилиндров, непосредственным 
впрыском дизельного топлива и воспламенением от сжатия. 

Основными сборочными единицами дизеля являются: блок цилиндров, 
головка цилиндров, поршни, шатуны, коленчатый вал и маховик. 

Для обеспечения высоких технико–экономических показателей дизеля 
в системе впуска применен турбонаддув с промежуточным охлаждением 
наддувочного воздуха. 

Использование в устройстве наддува турбокомпрессора с регулируе-
мым давлением наддува позволяет иметь на дизеле улучшенную приеми-
стость, обеспеченную повышенными значениями крутящего момента при 
низких значениях частоты вращения коленчатого вала. 

Дизели оснащены топливным насосом фирмы «Моторпал» (Чехия) с 
электронным модульным включателем клапана рециркуляции отработав-
ших газов системы «MERCER». Рециркуляция отработавших газов, управ-
ляемая системой «MERCER», обеспечивает снижение температуры рабоче-
го процесса и тем самым обеспечивает состав отработавших газов, соответ-
ствующий требованиям экологического уровня Stage–3A. 

Для обеспечения уверенного пуска в условиях низких температур 
окружающей среды в головке цилиндров дизеля установлены свечи накали-
вания, а устанавливаемый на дизелях жидкостно–масляный теплообменник 
обеспечивает скорейшее достижение оптимальной температуры масла в си-
стеме смазки дизеля и поддержания ее на необходимом уровне в процессе 
работы.  

Принцип действия дизеля и взаимодействие составных частей 
Принципом действия дизеля, как и любого двигателя внутреннего сго-

рания, является преобразование тепловой энергии топлива, сгорающего в 
рабочем цилиндре, в механическую энергию. 

При ходе поршня вниз на такте всасывания через открытый впускной 
клапан в цилиндр поступает заряд воздуха. В состав воздушного заряда на 
эксплуатационных режимах работы дизеля входят также рециркулируемые 
отработавшие газы, при этом количество рециркулируемых газов составляет 
от 5% до 20% в зависимости от скоростного режима работы дизеля и поло-
жения клапана рециркуляции, управляемого системой «MERCER». После 
закрытия впускного клапана и движении поршня вверх происходит высокое 
сжатие воздушного заряда. При этом температура воздушного заряда резко 
возрастает. В конце такта сжатия в цилиндр через форсунку под большим 
давлением впрыскивается топливо. При впрыскивании топливо мелко рас-
пыливается, перемешивается с горячим воздухом в цилиндре и испаряется, 
образуя топливовоздушную смесь.  

Воспламенение смеси при работе дизеля осуществляется в результате 
высокого сжатия воздуха до температуры самовоспламенения смеси. 
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Впрыск топлива, во избежание преждевременной вспышки, начинается 
только в конце такта сжатия. 

После сгорания топливовоздушной смеси следует процесс расширения 
и очистка цилиндра от продуктов сгорания через выпускной клапан. 

Согласованным открытием и закрытием впускных и выпускных клапа-
нов управляет механизм газораспределения. 

С началом работы дизеля приводится в действие турбокомпрессор за 
счет использования энергии выпускных газов. 

Пуск дизеля производится путем придания вращения коленчатому валу 
электростартером через маховик, установленный на фланце коленчатого ва-
ла. 

Привод водяного насоса системы охлаждения дизеля осуществляется 
посредством ременной передачи от шкива, установленного на носке колен-
чатого вала, к шкиву, установленному на валике водяного насоса. 

Привод насоса шестеренного осуществляется зубчатой передачей рас-
пределительного механизма.  

Привод компрессора А29.05.000 БЗА, А29.01.000 БЗА осуществляется 
зубчатой передачей распределительного механизма. 

Съем вырабатываемой дизелем энергии (мощности) для привода трак-
тора, на который он установлен, производится с маховика через сцепление. 

Дизель в процессе работы обеспечивает автоматическое регулирование 
мощности для поддержания постоянной частоты вращения с помощью ре-
гулятора частоты вращения, установленного на топливном насосе высокого 
давления.  

Инструмент и принадлежности 
Для обеспечения регламентных работ по проверке и регулировке зазора 

между бойком коромысла и торцом клапана, выполняемых при техническом 
обслуживании и ремонте, в ЗИП дизеля прикладывается инструмент соглас-
но перечню таблицы Б.1 Приложения Б. 

1.1.5 Маркировка дизеля 
На фирменной табличке каждого дизеля, закрепленной на блоке ци-

линдров указаны: 
– наименование изготовителя и его товарный знак; 
–модель (модификация) дизеля; 
–порядковый производственный номер дизеля 
–надпись «Сделано в Беларуси»; 
–единый знак обращения продукции на рынке государств-членов 

Евразийского Экономического союза. 
На блоке цилиндров указан порядковый производственный номер, 

идентичный порядковому производственному номеру, указанному на фир-
менной табличке. Дизель, получивший официальное утверждение типа по 
Правилам ЕЭК ООН имеет знаки официального утверждения типа. 
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Дизель, на который выданы национальные сертификаты соответствия 
РБ или стран СНГ, имеет знаки соответствия Национальной системы серти-
фикации стран, выдавших сертификат. 

Знаки официального утверждения типа расположены рядом с фирмен-
ной табличкой, а знак соответствия на фирменной табличке. 

Транспортная маркировка дизеля выполняется в соответствии с ГОСТ 
14192. 

Способ маркировки обеспечивает ее сохранность на период транспор-
тирования, хранения и эксплуатации дизелей. 

1.1.6 Упаковка 
При транспортировании дизелей в закрытых вагонах, контейнерах или 

автомашинах дизели устанавливаются на подставки по чертежам завода– 
изготовителя дизелей. При транспортировании дизелей в открытом транс-
порте (автомобильном, железнодорожном) дизели упаковываются в мешки 
из полиэтиленовой пленки по ГОСТ10354 и устанавливаются на подставки. 

Дизели, поставляемые в районы с тропическим климатом в железнодо-
рожных вагонах, упаковываются в мешки из полиэтиленовой пленки и де-
ревянные ящики по документации изготовителя; при транспортировании в 
контейнерах – в мешки из полиэтиленовой пленки. 
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1.2 Описание и работа составных частей дизеля, его механизмов, 
систем и устройств 

Блок цилиндров 
Блок цилиндров является основной корпусной деталью дизеля и пред-

ставляет собой жесткую чугунную отливку. В вертикальных расточках бло-
ка установлены четыре съемные гильзы, изготовленные из специального чу-
гуна. 

Гильза устанавливается в блок цилиндров по двум центрирующим поя-
сам: верхнему и нижнему. В верхнем поясе гильза закрепляется буртом, в 
нижнем – уплотняется двумя резиновыми кольцами, размещенными в ка-
навках блока цилиндров. 

Гильзы по внутреннему диаметру сортируются на три размерные груп-
пы: большая (Б), средняя (С) и малая (М). Маркировка группы наносится на 
заходном конусе гильзы. Размеры гильз приведены в таблице В.1 (Прило-
жение В). На дизеле устанавливаются гильзы одной размерной группы. 

Между стенками блока цилиндров и гильзами циркулирует охлаждаю-
щая жидкость. 

Торцовые стенки и поперечные перегородки блока цилиндров в ниж-
ней части имеют приливы, предназначенные для образования опор коленча-
того вала. На эти приливы установлены крышки. Приливы вместе с крыш-
ками образуют постели для коренных подшипников. Постели под вкладыши 
коренных подшипников расточены с одной установки в сборе с крышками 
коренных подшипников, поэтому менять крышки местами нельзя. 

Блок цилиндров имеет продольный масляный канал, от которого по 
поперечным каналам масло поступает к коренным подшипникам коленчато-
го вала и подшипникам распределительного вала. 

Конструкцией блока цилиндров дизелей предусмотрены три подшип-
ника распределительного вала. 

В верхней части второй и четвертой опор коленчатого вала для дизелей 
установлены форсунки, которые служат для охлаждения поршней струей 
масла. 

На наружных поверхностях блока цилиндров имеются обработанные 
привалочные плоскости для крепления масляного фильтра, водяного насоса, 
фильтров грубой и тонкой очистки топлива, щита распределения и листа 
заднего. 

Головка цилиндров 
Головка цилиндров представляет собой чугунную отливку, во внутрен-

них полостях которой имеются впускные и выпускные каналы, закрываемые 
клапанами. Впускные каналы – с винтовым профилем. Для обеспечения от-
вода тепла головка цилиндров имеет внутренние полости, в которых цирку-
лирует охлаждающая жидкость. 

Головка цилиндров имеет вставные седла клапанов, изготовленные из 
жаропрочного и износостойкого сплава. На головке цилиндров сверху уста-
навливаются стойки, ось коромысел с коромыслами, крышка головки, 
впускной коллектор и колпак крышки, закрывающий клапанный механизм. 
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С левой стороны (со стороны топливного насоса) в головке установлены че-
тыре форсунки и четыре свечи накаливания, а с правой стороны к головке 
крепится выпускной коллектор. Для уплотнения разъема между головкой и 
блоком цилиндров установлена прокладка из безасбестового полотна, арми-
рованного перфорированным стальным листом. Отверстия в прокладке для 
гильз цилиндров и масляного канала окантованы листовой сталью. При 
сборке дизеля на заводе цилиндровые отверстия прокладки дополнительно 
окантовываются фторопластовыми разрезными кольцами. 

Кривошипно–шатунный механизм 
Основными деталями кривошипно–шатунного механизма являются: 

коленчатый вал, поршни с поршневыми кольцами и пальцами, шатуны, ко-
ренные и шатунные подшипники, маховик. 

Коленчатый вал – стальной, имеет пять коренных и четыре шатунные 
шейки. 

От осевого перемещения коленчатый вал фиксируют четыре биметал-
лические сталеалюминиевые полукольца, установленные в расточках блока 
цилиндров и крышке четвертого коренного подшипника. Для уменьшения 
нагрузок на коренные подшипники от сил инерции на первой, четвертой, 
пятой и восьмой щеках коленчатого вала устанавливаются противовесы. 
Спереди и сзади коленчатый вал уплотняется манжетами. На передний ко-
нец вала устанавливаются шестерня привода газораспределения (шестерня 
коленчатого вала), шестерня привода масляного насоса, шкив привода во-
дяного насоса и генератора. На задний фланец вала крепится маховик. 

Коленчатый вал может изготавливаться и устанавливаться на дизель 
двух производственных размеров (номиналов). Коленчатый вал, шатунные 
и коренные шейки которого изготовлены по размеру второго номинала, 
имеет на первой щеке дополнительную маркировку (таблица В.2 приложе-
ния В). 

Поршень изготавливается из алюминиевого сплава. В днище поршня 
выполнена камера сгорания. Камера сгорания смещена относительно оси 
поршня. В верхней части поршень имеет три канавки – в первые две уста-
навливаются компрессионные кольца, в третью – маслосъемное кольцо. Под 
канавку верхнего компрессионного кольца залита вставка из специального 
чугуна. В бобышках поршня расточены отверстия под поршневой палец. 
Размеры поршней приведены в таблице В.1 (Приложение В). 

Поршневые кольца изготовлены из чугуна. Верхнее компрессионное 
кольцо выполнено из высокопрочного чугуна, в сечении имеет форму рав-
нобокой трапеции, Второе компрессионное кольцо конусное. На торцовой 
поверхности у замка компрессионные кольца имеют маркировку «Верх» 
(«ТОР»). Маслосъемное кольцо коробчатого типа с пружинным расширите-
лем. 

Поршневой палец – полый, изготовлен из хромоникелевой стали. Осе-
вое перемещение пальца в бобышках поршня ограничивается стопорными 
кольцами. 
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Шатун – стальной, двутаврового сечения. В верхнюю головку его за-
прессована втулка. Для смазки поршневого пальца в верхней головке шату-
на и втулке имеются отверстия. 

Расточка постели в нижней головке шатуна под вкладыши производит-
ся в сборе с крышкой. Поэтому менять крышки шатунов не допускается. 
Шатун и крышка имеют одинаковые номера, набитые на их поверхностях. 
Кроме того, шатуны имеют весовые группы по массе верхней и нижней го-
ловок. Обозначение группы по массе наносится на торцовой поверхности 
верхней головки шатуна. На дизеле должны быть установлены шатуны од-
ной группы. 

Вкладыши коренных и шатунных подшипников коленчатого вала – из 
биметаллической полосы. На дизелях используются вкладыши коренных и 
шатунных подшипников двух размеров в соответствии с номиналом шеек 
коленчатого вала. Для ремонта дизеля предусмотрены также четыре ре-
монтных размера вкладышей. 

Маховик изготовлен из чугуна, крепится к фланцу коленчатого вала 
болтами. На маховик напрессован стальной зубчатый венец. 

Механизм газораспределения 
Распределительный механизм состоит из распределительного вала, 

впускных и выпускных клапанов, а также деталей их установки и привода: 
толкателей, штанг, коромысел, регулировочных винтов с гайками, тарелок с 
сухариками, пружин, стоек и оси коромысел. 

Распределительный вал – трехопорный, приводится в действие от ко-
ленчатого вала через шестерни распределения. Подшипниками распредели-
тельного вала служат три втулки, запрессованные в расточки блока. Перед-
няя втулка (со стороны вентилятора) из алюминиевого сплава, имеет упор-
ный бурт, удерживающий распределительный вал от осевого перемещения, 
остальные втулки чугунные. 

Толкатели – стальные. Рабочая поверхность тарелки толкателя наплав-
лена отбеленным чугуном и имеет сферическую поверхность большого ра-
диуса(750 мм). В результате того, что кулачки распределительного вала из-
готовлены с небольшим наклоном, толкатели в процессе работы совершают 
вращательное движение. 

Штанги толкателей изготовлены из стального прутка. Сферическая 
часть, входящая внутрь толкателя, и чашка штанги закалены. 

Коромысла клапанов – стальные, качаются на оси, установленной на 
четырех стойках. Крайние стойки – повышенной жесткости. Ось коромысел 
полая, имеет восемь радиальных отверстий для подвода масла к коромыс-
лам. Перемещение коромысел вдоль оси ограничивается распорными пру-
жинами. 

Впускные и выпускные клапаны изготовлены из жаропрочной стали. 
Они перемещаются в направляющих втулках, запрессованных в головку ци-
линдров. Каждый клапан закрывается под действием двух пружин: наруж-
ной и внутренней, которые воздействуют на клапан через тарелку и сухари-
ки. 
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Уплотнительные манжеты, установленные на направляющие втулки 
клапанов, исключают попадание масла в цилиндры дизеля и выпускной 
коллектор через зазоры между стержнями клапанов и направляющими 
втулками. 

Шестерни распределения размещены в картере, образованном щитом 
распределения, прикрепленным к блоку цилиндров, и крышкой распределе-
ния. 

Согласованная работа топливного насоса высокого давления и меха-
низма газораспределения обеспечивается установкой шестерен распределе-
ния по меткам в соответствии с рисунком 2. 

 
1 – шестерня распределительного вала; 2 – промежуточная шестерня; 3 – шестерня ко-
ленчатого вала; 4 – шестерня привода редуктора ТНВД. 

Рисунок 2 – Схема установки шестерен распределения. 
Система смазывания 

Система смазывания дизеля, в соответствии с рисунком 3 комбиниро-
ванная: часть деталей смазывается под давлением, часть – разбрызгиванием. 

Подшипники коленчатого и распределительного валов, втулка проме-
жуточной шестерни, шатунный подшипник коленчатого вала компрессора, 
механизм привода клапанов (коромыслы) и подшипник вала турбокомпрес-
сора смазываются под давлением от масляного насоса. Гильзы, поршни, 
поршневые пальцы, штанги, толкатели, кулачки распределительного вала и 
привод топливного насоса смазываются разбрызгиванием. 

Масляный насос системы смазки – шестеренного типа, односекцион-
ный, крепится болтами к крышке первого коренного подшипника. Привод 
масляного насоса осуществляется от шестерни, установленной на коленча-
том валу. 
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Масляный насос 4 через маслоприемник 3 забирает масло из масляного 
картера 1 и по каналам в блоке цилиндров и каналам корпуса масляного 
фильтра подает в жидкостно–масляный теплообменник 6, а затем в полно-
поточный масляный фильтр 8, в котором оно очищается от посторонних 
примесей, продуктов износа и от продуктов разложения масла вследствие 
нагрева и окисления. 

Из масляного фильтра очищенное масло поступает в масляную маги-
страль дизеля. 

Перепускные (редукционные) клапаны установлены: 
– в корпусе жидкостно–масляного теплообменника – 7 (значение дав-

ления срабатывания – 0,15  МПа); 
– в масляном фильтре – 9 (значение давления срабатывания – 0,15

 МПа); 
При пуске дизеля на холодном масле, когда сопротивление прохожде-

нию масла в жидкостно–масляном теплообменние превышает значение 
0,15…0,2 МПа, перепускной клапан открывается, и масло, минуя жидкост-
но–масляный теплообменник, поступает в масляный фильтр, а при сопро-
тивлении в масляном фильтре 0,13…0,17 МПа, открывается перепускной 
клапан масляного фильтра и масло, минуя масляный фильтр, поступает в 
масляную магистраль. Перепускные клапаны нерегулируемые. 

В корпусе фильтра встроен предохранительный регулируемый клапан 
5, предназначенный для поддержания давления масла в главной масляной 
магистрали 0,25...0,35 МПа. Избыточное масло сливается через клапан в 
картер дизеля. 

В случае чрезмерного засорения фильтровальной бумаги, когда сопро-
тивление масляного фильтра становится выше 0,13...0,17 МПа, перепускной 
клапан масляного фильтра также открывается, и масло, минуя масляный 
фильтр, поступает в масляную магистраль.  

На работающем дизеле категорически запрещается отворачивать проб-
ки редукционного клапана. 

Из главной магистрали дизеля по каналам в блоке цилиндров масло по-
ступает ко всем коренным подшипникам коленчатого и шейкам распреде-
лительного валов. От коренных подшипников по каналам в коленчатом вале 
масло поступает ко всем шатунным подшипникам. От первого коренного 
подшипника масло по специальным каналам поступает к втулкам промежу-
точной шестерни и шестерни привода топливного насоса, а также к топлив-
ному насосу. 

Детали клапанного механизма смазываются маслом, поступающим от 
заднего подшипника распределительного вала по каналам в блоке, головке 
цилиндров, сверлению в IV стойке коромысел во внутреннюю полость оси 
коромысел и через отверстие к втулке коромысла, от которой по каналу 
идет на регулировочный винт и штангу.  

К компрессору масло поступает из главной магистрали по сверлениям в 
блоке цилиндров и специальному маслопроводу. Из компрессора масло 
сливается в картер дизеля. Масло к подшипниковому узлу турбокомпрессо-
ра поступает по трубке, подключенной на выходе из корпуса масляного 

05.0+

02.0±
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фильтра. Из подшипникового узла турбокомпрессора масло по трубке отво-
дится в масляный картер. 

 
 

 
1 – картер масляный; 2 – пробка сливная; 3 – маслоприемник;  
4 – насос масляный; 5 – клапан предохранительный (сливной); 6 – жидкостно–масляный 
теплообменник (ЖМТ); 7 –  клапан перепускной; 8 – фильтр масляный с БФЭ; 9 – клапан 
перепускной  масляного фильтра; 10 –турбокомпрессор; 11 – датчик давления масла; 12 
– датчик аварийного давления масла; 13 – главная масляная магистраль; 14 – вал колен-
чатый; 15 – шестерня промежуточная; 16 – топливный насос высокого давления; 17 – 
компрессор; 18  – гильза цилиндров; 19 – поршень; 20 – вал распределительный; 21 – 
стойка оси коромысел; 22 – ось коромысел; 23 – канал подвода масла к регулировочному 
винту коромысла и штанге; 24 – штанга; 25 – толкатель клапана. 

Рисунок 3 – Схема системы смазывания дизеля с жидкостно–масляным теп-
лообменником и неразборным масляным фильтром с бумажным фильтру-

ющим элементом 
Система питания 

Система питания дизеля (рисунок 4), в соответствии с комплектацией 
дизелей, указанной в таблице 6, состоит из топливного насоса, форсунок, 
трубок низкого давления, топливопроводов высокого давления, впускного 
коллектора, выпускного коллектора, турбокомпрессора, фильтра грубой 
очистки топлива, фильтра тонкой очистки топлива, охладителя рециркули-
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руемых отработавших газов, фильтра грубой очистки воздуха (моноцикло-
на)*, воздухоочистителя*, топливного бака *, охладителя наддувочного воз-
духа *, глушителя*. 

В схеме системы систему питания дизеля указано средство облегчения 
пуска дизеля в условиях низких температур окружающей среды – свеча 
накаливания. 

* – устанавливает потребитель. 

 
1 – топливный бак; 2 – фильтр грубой очистки топлива; 3– трубки топливные низкого 
давления; 4 – топливный насос высокого давления; 5 – топливоподкачивающий насос;  
6 – трубки топливные высокого давления; 7 – фильтр тонкой очистки топлива; 8 – возду-
хоочиститель; 9 – моноциклон; 10 – свеча накаливания; 11 – впускной коллектор;  
12 – выпускной коллектор; 13 – глушитель; 14 – форсунка; 15 – трубки отвода излишков 
топлива; 16 – головка цилиндров; 17 – турбокомпрессор; 18 – трубка пневмокорректора; 
19 – охладитель наддувочного воздуха; 20 – датчик индикатора засоренности воздухо-
очистителя; 21 – охладитель рециркулируемых газов; 22 – клапан рециркуляции. 

Рисунок 4 – Схема системы питания дизеля. 

Топливный насос высокого давления 
На дизелях устанавливается топливный насос высокого давления 

PP4M10Uli фирмы «Моторпал», указанный в таблице 6 и изображенный на 
рисунке 5. 
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Топливный насос высокого давления (ТНВД) представляет собой блоч-
ную конструкцию, состоящую из четырех насосных секций в одном корпу-
се, имеющую кулачковый привод плунжеров и золотниковое дозирование 
цикловой подачи топлива. 

ТНВД предназначен для подачи в камеры сгорания цилиндров дизеля в 
определенные моменты времени дозированных порций топлива под высо-
ким давлением.  

Привод кулачкового вала топливного насоса осуществляется от колен-
чатого вала дизеля через шестерни распределения.  

Взаимное положение шестерни привода топливного насоса и полумуф-
ты привода фиксируется затяжкой гаек, устанавливаемых на шпильки по-
лумуфты. Значение момента затяжки гаек 35…50 Н·м. 

Топливный насос объединен в один агрегат с всережимным регулято-
ром и топливоподкачивающим насосом поршневого типа. 

Регулятор имеет автоматический обогатитель топливоподачи на пуско-
вых оборотах (пусковой электромагнит 23, схема подключения – рисунок 
5а) и пневматический ограничитель дымления (корректор по наддуву 20). 

Использование пускового электромагнита, включаемого только в мо-
мент пуска дизеля, исключает возможность включения режима пусковой 
подачи топлива на эксплуатационных режимах работы при некорректном 
манипулировании органом управления подачей топлива ТНВД, исключая 
тем самым несанкционированный повышенный уровень выброса вредных 
веществ в отработавших газах. 

На топливном насосе высокого давления установлен интегральный мо-
дульный включатель 24; 25 системы управления клапаном рециркуляции 
отработавших газов «MERCER» (схема подключения – рисунок 5в) и элек-
тромагнит останова 17 (схема подключения – рисунок 5б). 

Подкачивающий насос установлен на корпусе насоса высокого давле-
ния и приводится эксцентриком кулачкового вала. 

Рабочие детали топливного насоса смазываются проточным маслом, 
поступающим из системы смазки дизеля. Слив масла из корпуса насоса 
осуществляется в картер дизеля. Вновь установленный на дизель насос 
необходимо заполнить маслом в количестве 250 см3. 

Заливку масла производить через отверстие под пробку позиция 14 
(рисунок 5). 
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1 – топливный насос высокого давления; 2 – топливоподкачивающий насос; 3 – фланец;  
4 – кулачковый вал; 5 – секция топливного насоса; 6 – шпонка; 7 – полумуфта привода;  
8 – гайка крепления полумуфты; 9 – болт штуцера подвода топлива к подкачивающему 
насосу; 10 – болт штуцера отвода топлива от подкачивающего насоса к фильтру тонкой 
очистки топлива (ФТО); 11 – клапан перепускной; 12 – болт штуцера подвода топлива от 
ФТО; 13 – пробка для выпуска воздуха; 14 – пробка для залива масла; 15 корпус регуля-
тора; 16 – рычаг останова; 17 – электромагнит останова; 18 – рычаг управления;  
19 – болт регулировки минимальной частоты вращения; 20 – корректор по наддуву;  
21 – винт; 22 – болт регулировки максимальной частоты вращения; 23 – пусковой элек-
тромагнит; 24 – датчик частоты вращения/интегральный включатель электромагнита 
клапана рециркуляции; 25 – датчик положения рейки ТНВД/ интегральный включатель 
электромагнита клапана рециркуляции; 26 – болт штуцера подвода масла; 27 *– фиксатор 
положения кулачкового вала ТНВД. 
* – устанавливается по согласованию. 

Рисунок 5 – Топливный насос высокого давления 
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Рисунок 5а – Схема включения пускового электромагнита. 

Положения переключателя: 
ВЫКЛЮЧЕНО – дизель остановлен; 
ВКЛЮЧЕНО – включена схема электропитания дизеля; 
СТАРТ – пуск дизеля, электрический ток в катушке электромагнита: 
макс. 16 А в течении 400 мсек. – батарея 12 В; 
макс. 10 А в течении ~ 350…450 мсек. – батарея 24 В; 
макс. 0,4 А в продолжении времени пуска дизеля – батарея 12 В; 
макс. 0.3 А в продолжении времени пуска дизеля – батарея 24 В. 
Пусковой электромагнит имеет собственную электронную цепь защи-

ты по току (~ 0,4 А – батарея 12в; ~ 0,3 А – батарея 24 В), в связи с чем не 
лимитирует число попыток пуска дизеля и их продолжительность 
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Рисунок 5б – Схема включения электромагнита останова 
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Рисунок 5в – Схема подключения интегрального модульного включателя АРЕ 750 

Форсунка 
Форсунка предназначена для впрыскивания топлива в цилиндр дизеля. 

Она обеспечивает необходимый распыл топлива и его распределение в объ-
еме камеры сгорания. 

На дизелях применены форсунки VA70P360–2996 c распылителем 
DOP140Р528– 3826 с осевым подводом топлива, со съемным прижимным 
фланцем. Значения давления начала впрыскивания для форсунок – 28 2,1+  
МПа. 

Фильтр грубой очистки топлива 
Фильтр грубой очистки топлива служит для предварительной очистки 

топлива от механических примесей и воды.  
Фильтр грубой очистки состоит из корпуса, отражателя с сеткой, рассе-

ивателя, стакана с успокоителем. Слив отстоя из фильтра производится че-
рез отверстие в нижней части стакана, закрываемое пробкой. 
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Фильтр тонкой очистки топлива 
Фильтр тонкой очистки топлива (рисунок 16) служит для окончатель-

ной очистки топлива. Фильтр тонкой очистки – неразборный.  
Топливо, проходя сквозь шторы бумажного фильтрующего элемента, 

очищается от механических примесей. В нижней части корпуса фильтра 
находится отверстие с пробкой для слива отстоя.  

Для удаления воздуха из системы питания необходимо отвернуть проб-
ку 6 (рисунок 16) болта штуцера отводящего, расположенного на корпусе 
фильтра.  

Воздухоподводящий тракт 
Воздухоподводящий тракт включает воздухоочиститель и патрубки, 

соединяющие воздухоочиститель с турбокомпрессором, охладителем 
надувочного воздуха и впускным коллектором (рисунок 4). 

Для очистки всасываемого в цилиндры воздуха служит воздухоочисти-
тель сухого типа с применением бумажных фильтрующих элементов, изго-
товленных из специального высокопористого картона. 

Воздухоочиститель имеет три ступени очистки. Первой ступенью 
очистки служит моноциклон, второй и третьей – основной и контрольный 
бумажные фильтрующие элементы. 

Воздух под действием разрежения, создаваемого турбокомпрессором 
дизеля, проходя через воздухоочиститель, очищается от пыли и поступает в 
нагнетательную часть турбокомпрессора, откуда под давлением, проходя 
через охладитель наддувочного воздуха, подается в цилиндры дизеля. 

Для контроля за степенью засоренности воздухоочистителя и опреде-
ления необходимости проведения технического обслуживания во впускном 
тракте дизеля установлен датчик сигнализатора засоренности воздушного 
фильтра. Воздухоочиститель и датчик сигнализатора засоренности устанав-
ливает потребитель. 

По мере засорения воздухоочистителя растет разрежение во впускном 
трубопроводе и при достижении величины 6,5 кПа срабатывает сигнализа-
тор. При срабатывании сигнализатора следует обслужить воздухоочисти-
тель. 

Газообмен дизеля 
Схема газообмена дизеля представлена на рисунке 6. 
При организации смесеобразования в цилиндрах дизеля в структуру 

схемы подачи воздушного заряда включено устройства рециркуляции отра-
ботавших газов.  

Устройство рециркуляции отработавших газов за счет перепуска от 5 
до 20% отработавших газов во впускной тракт обеспечивает понижение 
температуры сгорания, чем оказывает влияние на снижение эмиссии NOx. 

Функционирование устройства обеспечивается подачей части отрабо-
тавших газов из выпускного коллектора через охладитель рециркулируемых 
газов (РОГ) во впускной коллектор в результате естественного перепада 
между давлением отработавших газов перед турбиной и давлением надду-
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вочного воздуха и зависит от положения клапана рециркуляции (закры-
то/открыто).  

Управление клапаном рециркуляции производится системой MERCER, 
скомпонованной на топливном насосе высокого давления. 

Система MERCER состоит из интегрального модульного включателя 
АРЕ 750 и активных элементов формирования сигналов частоты вращения 
кулачкового вала топливного насоса высокого давления и положения рейки 
управления дозированием цикловой подачи. 

Охладитель рециркулируемых отработавших газов (РОГ) работает по 
принципу теплообменника, включенного в систему охлаждения дизеля. 

Сапун предназначен для исключения: избыточного давления в системе 
смазки, создаваемого проникающими в масляный картер через газовые сты-
ки цилиндро–поршневой группы отработавшими газами и «выноса» масла в 
атмосферу. 

В реализованной схеме газообмена картерные газы по каналам в блоке 
и головке цилиндров поступают в полость, образованную крышкой головки 
цилиндров и колпаком крышки. Корпус сапуна 1 (рисунок 6), установлен на 
колпаке крышки 4 головки цилиндров. 

Под воздействием разности давлений в атмосфере и в полости крышки 
головки цилиндров картерные газы устремляются через щелевые окна ста-
кана 6 в корпус сапуна 1. Попадая в полость стакана картерные газы, рас-
ширяясь и ударяясь о маслоотражатель 2, теряют энергию и охлаждаются, в 
результате чего значительная часть масляного тумана картерных газов вы-
падает в виде масла. Очищенные от масла картерные газы поступают в ат-
мосферу. 

 
1 – корпус сапуна; 2 – маслоотражатель; 3 – стакан; 4 – колпак крышки 

Рисунок 6 – Схема газообмена дизеля  
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Система охлаждения 
Система охлаждения (рисунок 8) закрытого типа, с принудительной 

циркуляцией охлаждающей жидкости от центробежного насоса. Система 
охлаждения дизеля в составе трактора, с/х машины должна обеспечивать 
температуру выходящей из дизеля охлаждающей жидкости не более плюс 
100° С и масла – не более плюс 115° С при температуре окружающего воз-
духа плюс 40° С. 

Водяной насос приводится во вращение поликлиновым ремнем от шки-
ва коленчатого вала. Смазка "Литол–24" в подшипниковую полость насоса 
заложена при сборке. В процессе эксплуатации смазывание подшипников не 
требуется. 

Температура охлаждающей жидкости в системе охлаждения должна 
поддерживаться в пределах от 85º С до 95º С. Для ускорения прогрева дизе-
ля после пуска и автоматического регулирования температурного режима 
при различных нагрузках и температурах окружающего воздуха служит 
термостат с температурой начала открытия основного клапана 87±2 °С (ри-
сунок 9). 

Вентилятор с вязкостной муфтой отключения вентилятора устанавли-
вается на валу водяного насоса (рисунок 7). 

 
1 – вентилятор; 2 – вязкостная муфта; 3 – болт. 

Рисунок 7 – Установка вентилятора с вязкостной муфтой отключения 



245S3AМ – 0000100 РЭ 

31 

 

1– водяной насос; 2 – термостат; 3 – ремень привода водяного насоса; 4 – вентилятор; 5 – рубашка охлаждения головки цилиндров;  
6 – рубашка охлаждения блока цилиндров; 7 – гильза блока цилиндров; 8 – краники для слива охлаждающей жидкости; 9 – патрубок;  
10 – пробка заливной горловины; 11 – радиатор; 12 – фильтр масляный; 13 – жидкостно– масляный теплообменник (ЖМТ); 14 – пробка 
для слива охлаждающей жидкости; 15 – патрубок отвода охлаждающей жидкости от ЖМТ; 16 –патрубок подвода охлаждающей жидко-
сти к ЖМТ; 17 – датчик температуры охлаждающей жидкости длс топливной системы CRS; 18 – патрубок подвода охлаждающей жид-
кости к ЖМТ;19 – световой сигнализатор аварийной температуры охлаждающей жидкости; 20 – охладитель рециркулируемых отрабо-
тавших газов. 

Рисунок 8 – Схема системы охлаждения. 
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1– корпус термостата; 2 – поршень; 3 – клапан основной; 4 – термосиловой элемент;  
5 – пружина клапана; 6 – пружина перепускного клапана; 7 –клапан перепускной. 

Рисунок 9 – Термостат 
Устройство наддува 

Турбокомпрессор 

На дизели Д–245.5S3AM, Д–245.43S3AM устанавливается нерегулиру-
емый турбокомпрессор, использующий энергию отработавших газов для 
наддува воздуха в цилиндры дизеля. 

Принцип работы турбокомпрессора заключается в том, что отработав-
шие газы из цилиндров дизеля под давлением поступают через выпускной 
коллектор в улиточные каналы турбины. Расширяясь, газы вращают ротор, 
колесо компрессора которого через воздухоочиститель всасывает воздух и 
подает под давлением в цилиндры дизеля. 

Турбокомпрессор, в соответствии с рисунком 10, выполнен по схеме: 
радиальная центростремительная турбина и центробежный одноступенча-
тый компрессор при консольном расположении колес относительно опор.  

Частота вращения ротора, подача и давление нагнетаемого воздуха за-
висят от режима работы дизеля. 

Корпус турбины 2 турбокомпрессора отлит из высокопрочного чугуна. 
Проточная часть турбины для прохода отработавших газов образована кор-
пусом и колесом турбины. 

Корпус компрессора 11 отлит из алюминиевого сплава, его проточная 
часть образована корпусом и колесом компрессора. 

Корпуса турбины и компрессора крепятся к корпусу подшипников 14, 
отлитому из высокопрочного чугуна. 
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1 – колесо турбины с валом; 2 – корпус турбины; 3 – моновтулка; 4 – маслоотражатель;  
5 – кольцо эксцентрическое; 6 – колесо компрессора; 7 – гайка специальная;  
8, 15 –уплотнительные кольца; 9 – диффузор; 10 – крышка; 11 – корпус компрессора;  
12 –упорный подшипник; 13 – втулка распорная; 14 – корпус средний (корпус подшип-
ников). 

Рисунок 10 – Турбокомпрессор нерегулируемый. 

Колесо турбины 1 отлито из жаропрочного сплава и приварено к валу 
ротора. 

Колесо компрессора 6 отлито из алюминиевого сплава и крепится на 
валу ротора специальной гайкой. 

Вал ротора вращается в радиальном подшипнике, выполненном в виде 
плавающей не вращающейся моновтулки 3. Моновтулка фиксируется в 
корпусе подшипников фиксатором. Осевое перемещение ротора восприни-
мает упорный подшипник 12. 

Подшипники турбокомпрессора смазываются и охлаждаются маслом, 
поступающим по трубопроводу от полнопоточного масляного фильтра.  Из 
турбокомпрессора масло сливается в картер дизеля по маслоотводящей 
трубке. 

Со стороны компрессора и турбины установлены газомасляные уплот-
нения, в качестве которых используются пружинные уплотнительные коль-
ца 8 и 15, установленные в канавках ротора. Со стороны компрессора для 
повышения эффективности установлен маслоотражатель, а со стороны тур-
бины – экран. 

На дизелях Д–245S3AM и Д–245.2S3AM устанавливается регулируе-
мый турбокомпрессор. 

Регулирование наддува происходит путем перепуска части отработав-
ших газов мимо колеса турбины при превышении давления наддува опреде-
ленного значения. 
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1 – ротор; 2 – корпус турбины; 3 – корпус подшипника; 4 – корпус компрессора;  
5 – исполнительный механизм; 6 – кронштейн крепления исполнительного механизма;  
7 – воздухопровод. 

Рисунок 10а – Турбокомпрессор регулируемый. 
Конструктивно турбокомпрессор в соответствии с рисунком 10а состо-

ит из следующих основных узлов: ротора 1, корпуса турбины 2, корпуса 
подшипника 3, корпуса компрессора 4, исполнительного механизма 5, 
кронштейна крепления исполнительного механизма 6, воздухопровода 7. 

В состав ротора входят вал, сваренный с колесом турбины и установ-
ленные на нем колесо компрессора, распорная втулка масляного уплотне-
ния, две шайбы, гайка и два уплотнительных кольца. Ротор вращается в ра-
диальном подшипнике, установленном в корпусе подшипника. Осевое пе-
ремещение ротора воспринимается упорным подшипником. 

В корпус турбины регулируемого турбокомпрессора встроен перепуск-
ной клапан. Рычаг перепускного клапана соединен регулируемой тягой с 
исполнительным механизмом, связанным воздухопроводом с выходом ком-
прессора. Настройка регулятора на определенное давление производится 
регулированием длины тяги. 

Изменение длины тяги исполнительного механизма турбокомпрессора 
в процессе эксплуатации не допускается. 

Подшипники турбокомпрессора смазываются и охлаждаются маслом, 
поступающим по трубопроводу от системы смазки дизеля. Из турбоком-
прессора масло сливается в картер дизеля. 

Разборка и ремонт турбокомпрессора в процессе эксплуатации не до-
пускаются и должны производиться в условиях специализированной ре-
монтной мастерской. 

Устройство пуска 
Устройство пуска дизелей состоит из электрического стартера номи-

нальным напряжением 24 В или 12 В.Стартер представляет собой дизель 
постоянного тока со смешанным возбуждением с электромагнитным реле и 
механизмом привода.  

Для обеспечения пуска при низких температурах окружающего воздуха 
все дизели укомплектованы свечами накаливания номинальным напряжени-
ем 23 В или 11 В и имеют места для подвода и отвода теплоносителя от си-
стемы предпусковой тепловой подготовки, устанавливаемой потребителем 
на транспортном средстве. 
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В схеме электрооборудования трактора, с/х машины должна быть осу-
ществлена блокировка стартера после пуска дизеля – автоматическое от-
ключение стартера при частоте вращения коленчатого вала от 900 мин  до 
1000 мин  и невозможность его включения при работающем дизеле. 

Генератор и его привод 
На дизелях устанавливаются генераторы, предназначенные для работы 

в качестве источника электроэнергии в схемах электрооборудования.  
Генераторы имеют выводы для подключения к цепям: «+» («В») – 

нагрузки и аккумуляторной батарее; «Д» («D») – реле блокировки стартера; 
«~» («W») – тахометра. 

Генератор служит для подзарядки аккумуляторной батареи, а также для 
питания постоянным током потребителей электроэнергии, установленных 
на тракторе, с/х машине. 

Привод генератора осуществляется клиновым или поликлиновым рем-
нем от шкива коленчатого вала. 

Компрессор и его привод 
Для привода пневматических тормозов прицепа и накачивания шин ди-

зели, устанавливаемые на трактор, машину оборудованы поршневым одно-
ступенчатым компрессором (таблица 6). 

Компрессор устанавливается на фланце крышки распределения и имеет 
привод от шестерни привода компрессора и топливного насоса механизма 
распределения. Очищенный воздух в цилиндр компрессора поступает из 
впускного тракта дизеля. 

При работе дизеля на сельскохозяйственных работах, не требующих 
использования энергии сжатого воздуха, компрессор должен быть отклю-
чен. Запрещается включение компрессора при работающем дизеле. 

Охлаждение компрессора – воздушное. 
Масло для смазки деталей компрессора поступает из системы смазки 

дизеля. Из компрессора масло сливается в масляный картер дизеля. 
Насос шестеренный и его привод 

Для обеспечения систем гидрофицированного управления трактором на 
дизеле устанавливается шестеренный насос НШ 10–3Л или НШ 14–3Л. 

Насос приводится во вращение через привод от распределительных 
шестерен дизеля. 

Муфта сцепления 
Муфта сцепления предназначена для передачи крутящего момента от 

коленчатого вала дизеля на трансмиссию, а также служит для кратковре-
менного разъединения дизеля с трансмиссией при работающем дизеле, для 
обеспечения безударного переключения передач и плавного трогания с ме-
ста. 

На дизелях устанавливается фрикционная однодисковая или двухдис-
ковая постоянно–замкнутая муфта сцепления в соответствии с таблицей 6. 

1−

1−
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1.3 Маркировка и пломбирование составных частей дизеля 

Маркировка составных частей дизеля, изготавливаемых на «ММЗ» и 
получаемых по кооперации, производится на основании и в соответствии с 
действующей конструкторской документацией завода. 

Маркировка покупных изделий, являющихся составными частями ди-
зеля, – в соответствии с конструкторской документацией предприятий–
поставщиков. 

Положение регулировочных элементов (болтов) топливного насоса вы-
сокого давления, влияющее на параметры технической характеристики ди-
зеля, фиксируется проволокой и пломбой с нанесенным при фиксации 
клеймом. Это исключает возможность несанкционированной регулировки 
топливного насоса. 

Точки пломбирования определены конструкторской документацией за-
вода–изготовителя топливного насоса высокого давления. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Эксплуатационные ограничения 

Для обеспечения длительной и безотказной работы дизеля в процессе 
эксплуатации придерживайтесь следующих основных положений: 

– В гарантийный период эксплуатации для сохранения гарантийных обя-
зательств необходимо применять оригинальные фильтры очистки масла, филь-
тры очистки топлива, фильтры очистки воздуха, изготовленные под торговой 
маркой ОАО «Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ 
ЗАВОД» (см. приложение К); 

– до включения нового дизеля в работу под нагрузкой произведите его 
обкатку, руководствуясь п.2.3.4; 

– в начале смены перед пуском дизеля проверяйте уровень масла в кар-
тере дизеля и охлаждающей жидкости в радиаторе; 

– после пуска, до включения нагрузки, дайте дизелю поработать 2–3 
мин сначала на минимальной частоте вращения холостого хода с постепен-
ным повышением ее до 1600 мин 1−  не более, полная нагрузка непрогретого 
дизеля не допускается; 

– работа дизеля на минимальной частоте вращения холостого хода бо-
лее 15 мин не рекомендуется, так как возникающее при этом разряжение 
компрессорной ступени турбокомпрессора приводит к прорыву масла через 
уплотнения и выбросам во впускной коллектор; 

– во время работы дизеля следите за показаниями приборов; 
– работа дизеля при давлении масла в главной масляной магистрали 

ниже 0,1МПа не допускается; 
– проводите своевременно техническое обслуживание дизеля, руковод-

ствуясь разделом 3.1; 
– периодически проверяйте состояние крепления сборочных единиц, 

при необходимости производите подтяжку креплений; 
– применяйте топливо и масло только тех марок, которые указаны в 

настоящем руководстве; 
– содержите дизель в чистоте, не допускайте течи топлива, масла и 

охлаждающей жидкости, подсоса неочищенного воздуха в цилиндры; 
– при мойке дизеля не допускается попадание прямых струй воды на 

узлы электрооборудования. 

2.2 Подготовка дизеля к использованию 

2.2.1 Меры безопасности при подготовке дизеля 
К подготовке дизелей допускаются операторы, водители и мотористы 

тракторов, прошедшие специальное обучение и имеющие удостоверение о 
присвоении квалификации, прошедшие инструктаж по технике безопасно-
сти и пожарной безопасности. 

Приступайте к работе только после подробного изучения устройства и 
правил эксплуатации дизеля. 

При проведении погрузочно–разгрузочных работ зачаливание строп 
производите только за серьги, имеющиеся на дизеле.  
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При расконсервации дизеля соблюдайте требования пожарной безопас-
ности и гигиены при обращении с химреактивами, использованной ветошью 
и промасленной бумагой. 

Не допускайте демонтаж с дизеля предусмотренных конструкцией 
ограждений. 

При осмотре дизеля пользуйтесь переносной лампой напряжением не 
более 24 В. 

Инструмент и приспособления при подготовке дизеля должны быть ис-
правными, соответствовать назначению и обеспечивать безопасное выпол-
нение работ. 

Рабочее место подготовки дизеля должно быть оборудовано средства-
ми пожаротушения. 

2.2.2 Расконсервация дизеля, сборочных единиц и деталей 
Дизели, поступающие потребителю, законсервированы на срок хране-

ния 6 месяцев или на 1 год. Конкретный срок консервации указывается в 
паспорте на дизель. 
Таблица 7 – Перечень операций по расконсервации 

№ 
п/п Перечень операций 

Срок 
консервации 
1 год 6 мес. 

Расконсервация дизеля 
1 Расчехлить дизель. 

 
+ – 

2 
Удалить при помощи дизельного топлива консерваци-
онное масло с наружных неокрашенных законсерви-
рованных поверхностей дизеля. 

+ + 

3 

Снять заглушки или полиэтиленовую пленку, закры-
вающие наружные отверстия выхлопного коллектора, 
всасывающего коллектора, корпуса термостата, па-
трубка водяного насоса, турбокомпрессора, сапуна ди-
зеля. Удалить заглушку из отверстия гидронасоса. 

+ + 

4 Слить через сливное отверстие картера дизеля остатки 
консервационного масла. + – 

5 Слить из системы охлаждения остатки консервацион-
ного раствора через сливной краник. + – 

6 Подготовить дизель к пуску. Заправить картер дизеля 
чистым маслом. + – 

7 
Прокачать систему топливоподачи насосом ручной 
подкачки, удалив воздух из фильтра тонкой очистки 
топлива и головки топливного насоса 

+ – 

Расконсервация сборочных единиц и деталей 
8 Расконсервацию прикладываемых к дизелю сбороч-

ных единиц производить протиранием ветошью, смо-
ченной уайт–спиритом (ГОСТ3134–78), с последую-
щим протиранием насухо. 

+ + 

9 Расконсервацию прикладываемых деталей произво- + + 
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дить в моющем растворе струйным методом или мето-
дом окунания с последующей горячей сушкой: 
– температура моющего раствора от 60° С до 80° С; 
–температура сушки от 70° С до 80° С. 

2.2.3 Доукомплектация дизеля 
При установке на машину дизели должны быть доукомплектованы 

подводящим и сливными топливопроводами, топливным баком, водяным 
радиатором, охладителем наддувочного воздуха, приборами электрообору-
дования и контрольными приборами, индикатором засоренности, моноцик-
лоном и воздухоочистителем. 

В конструкции дизеля предусмотрены места для подвода и отвода теп-
лоносителя от системы предпускового подогрева, которая должна устанав-
ливаться на машине и использоваться с целью предпускового подогрева ди-
зеля для его запуска при окружающей температуре ниже минус 20° С. 

2.2.4 Заправка системы охлаждения 
Заправьте емкости системы охлаждения путем залива в радиатор охла-

ждающей жидкости (марка жидкости указаны в таблице Приложения А). 
Запуск и работа дизеля с незаполненной системой охлаждения 
не допускается. 
Во избежание образования накипи не допускается применять 
воду в системе охлаждения. 

2.2.5 Заправка топливом и маслом 
Заправьте топливный бак дизельным топливом, масляный картер и 

топливный насос моторным маслом. Марки топлива и масла применяйте в 
соответствии с диапазоном температур окружающего воздуха при эксплуа-
тации дизеля. Рекомендуемые марки дизельного топлива и масла указаны в 
таблице Приложения А. 

Применение топлива и масел других марок может привести к прежде-
временному выходу из строя дизеля, невыполнению дизелем экологических 
показателей, а также к затрудненному пуску в холодное время. 

Дизельное топливо должно быть чистым, без механических примесей, 
масла и воды. 

Смазочные материалы должны быть чистыми и не содержать механи-
ческих примесей и воды. 

2.2.6 Органы управления и приборы контроля работы дизеля 
Управление дизелем дистанционное, с места оператора или водителя. 

Монтаж приборов и органов управления дизелем производится потребите-
лем при установке дизеля на трактор. 

Частота вращения коленчатого вала изменяется с помощью рычага или 
педали, соединенных с рычагом управления регулятором топливного насо-
са. 
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Включение свечей накаливания и стартера при пуске дизеля осуществ-
ляется трехпозиционным замком зажигания, расположенным на щитке при-
боров трактора. При установке ключа замка зажигания в положение I вклю-
чается электроцепь свечей накаливания, пусковой и удерживающей обмоток 
электромагнита останова, пускового электромагнита, системы MERCER, 
при переводе ключа замка зажигания в положение II включается электро-
цепь стартера. 

Датчик указателя давления масла в системе смазки и датчик сигнализа-
тора аварийного давления устанавливаются в корпусе полнопоточного мас-
ляного фильтра. 

Датчик указателя температуры охлаждающей жидкости и датчик ава-
рийной температуры охлаждающей жидкости устанавливаются соответ-
ственно в головке цилиндров и крышке термостата. 

Степень засоренности воздухоочистителя контролируется с помощью 
датчика сигнализатора засоренности воздушного фильтра, предназначенно-
го для включения сигнальной лампы при засоренности воздушного фильтра 
выше допустимой. 

Датчик сигнализатора засоренности воздухоочистителя устанавливает-
ся во впускном тракте дизеля на отводящем патрубке воздухоочистителя. 

Частота вращения коленчатого вала дизеля контролируется по тахо-
метру. Сигнал на тахометр поступает с клеммы переменного тока генерато-
ра. 

Приборы для контроля за работой дизеля располагаются на щитке при-
боров. 

2.3 Использование дизеля 

2.3.1 Действия персонала перед пуском дизеля 
Перед пуском дизеля выполните следующие операции: 
– проверьте уровень масла в картере дизеля; 
– проверьте уровень охлаждающей жидкости в системе охлаждения; 
– проверьте, открыт ли кран топливного бака; 
– заполните топливную систему дизеля топливом, для чего выполните 

действия в соответствии с п. 3.2.10.  
Слив топлива производите в емкость. 

2.3.2 Пуск дизеля 
Установите органы управления включением силовых приводов (рычаг 

переключения коробки передач) трактора в нейтральное положение. 
Включите включатель аккумуляторных батарей. 
Включите блок управления свечами накаливания поворотом ключа 

замка зажигания в положение I, при этом свечи накаливания включаются на 
прогрев, включаются пусковая и удерживающая обмотки электромагнита 
останова и электромагнит переводит рычаг останова в положение «откры-
то» (Пусковая обмотка электромагнита останова отключается встроенным 
ограничительным устройством через две секунды), подается напряжение 
питания системы MERCER. 
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Время прогрева выдерживается в зависимости от температуры дизеля, 
либо может быть фиксированным в зависимости от используемого типа 
блока управления свечами накаливания. При включении загорается лампоч-
ка на щитке приборов, сигнализирующая о прогреве свечей накаливания. 
Лампочка гаснет по команде блока управления после полного накала све-
чей. 

После погасания лампочки отключите муфту сцепления трактора, 
включите пусковой электромагнит (пусковой электромагнит обеспечит по-
ложение рейки управления подачей топлива, соответствующее наибольшей 
подаче), стартер переводом ключа замка зажигания в положение II и осуще-
ствите запуск дизеля. Свечи в режиме пуска остаются включенными. 

После пуска дизеля переведите ключ замка зажигания из положения II 
в положение I. При этом стартер отключается. После отключения стартера 
при работающем дизеле свечи остаются включенными в течение 180–240 
секунд. 

Плавно включите муфту сцепления. 
Прогрейте дизель до устойчивой работы на оборотах коленчатого вала 

1000–1300 мин 1−  (в течение 2–3мин), а затем дайте ему поработать на по-
вышенных оборотах, постепенно увеличивая обороты до 1600 мин 1−  до до-
стижения температуры охлаждающей жидкости 40º С. 

Дальнейший прогрев дизеля до достижения температуры охлаждающей 
жидкости 70º С обеспечьте при движении трактора, с/х машины на низшей 
передаче. 

Использовать дизель на полную мощность можно только при достиже-
нии температуры охлаждающей жидкости 70º С. 

При прогретом дизеле, а также в летний период дизель можно пускать 
без предварительного включения свечей накаливания поворотом ключа 
замка зажигания непосредственно в положение II, не задерживая в положе-
нии I. 

Продолжительность непрерывной работы стартера не должна превы-
шать 15 с. Если дизель не пустился, повторный пуск производите после 
30...40 с. Если после трех попыток дизель не пустился, найдите неисправ-
ность и устраните ее. 

На дизелях с электромагнитом останова после трех подряд попыток 
пуска необходимо сделать паузу не менее одной минуты. 

Для облегчения пуска холодного дизеля в холодный период года (при 
температуре воздуха ниже минус 20° С) проделайте следующее: 

–отключите все приводы вспомогательных систем трактора, с/х маши-
ны (вал отбора мощности (ВОМ), насос гидросистемы, компрессор); 

– прокачайте систему топливоподачи ручным подкачивающим насосом 
для удаления воздуха из системы и создания давления в головке топливного 
насоса; 

– прогрейте дизель с помощью предпускового подогревателя охлажда-
ющей жидкости и пустите дизель, выполнив операции, изложенные выше.    
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При пуске холодного дизеля из выпускной трубы может некоторое 
время идти белый дым, что не является неисправностью, так как дизель ра-
ботает с переохлаждением. 

Не подогревайте всасываемый воздух перед воздухоочистителем от-
крытым пламенем. Не производите пуск дизеля буксировкой трактора, с/х 
машины. 

2.3.3 Остановка дизеля 
Перед остановкой дизеля дайте ему поработать в течение 3–5 мин сна-

чала на средней, а затем на минимальной частоте холостого хода для сни-
жения температуры охлаждающей жидкости и масла. Несоблюдение этих 
указаний приведет к выходу из строя турбокомпрессора. 

Остановите дизель переводом ключа замка зажигания в нулевое поло-
жение. После остановки дизеля выключите выключатель аккумуляторных 
батарей. 

2.3.4 Эксплуатационная обкатка 
Для приработки трущихся деталей дизель перед пуском в эксплуата-

цию должен быть обкатан. Работа дизеля с полной нагрузкой без предвари-
тельной обкатки не допускается. 

Эксплуатационную обкатку дизеля проводит эксплуатирующая органи-
зация. После подготовки дизеля к работе пустите его и, убедившись в ис-
правной работе, приступайте к обкатке. 

Обкатку дизеля на холостом ходу проводите в течение 5 мин с посте-
пенным увеличением частоты вращения до 1600 мин 1− , затем проводите об-
катку под нагрузкой в течение 50 часов работы дизеля. 

Обкатку дизеля, установленного на тракторе, с/х машине, под нагруз-
кой проводите на работах, не требующих больших тяговых усилий, посте-
пенно увеличивая нагрузку переходом на более высокую передачу. 

После обкатки дизеля выполните следующие операции технического 
обслуживания: слейте отстой из фильтров грубой и тонкой очистки топлива 
и проверьте и при необходимости подтяните наружные резьбовые соедине-
ния. 

2.3.5 Эксплуатация и обслуживание дизеля в зимних условиях 
При низкой температуре окружающего воздуха эксплуатация дизеля 

усложняется. Чтобы обеспечить бесперебойную и надежную работу его в 
зимний период, который начинается при понижении температуры окружа-
ющего воздуха до плюс 5° С и ниже, заблаговременно подготовьте дизель к 
переходу на режим зимней эксплуатации, для чего проведите очередное 
техническое обслуживание, дополнив его операциями сезонного техниче-
ского обслуживания. Моторный отсек трактора должен быть оборудован 
утеплительным чехлом (капотом), а дизель, при необходимости, средствами 
облегчения пуска (предпусковой подогреватель). Заполните систему охла-
ждения жидкостью в соответствии с Приложением А, проверьте состояние 
аккумуляторных батарей, произведите их подзарядку при необходимости 
(аккумуляторные батареи должны быть полностью заряженными). 
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Если в системе охлаждения в летний период использовалась охлажда-
ющая жидкость, незамерзающая при низкой температуре, то необходимо 
проверить ее на морозостойкость и при необходимости заменить. 

При переходе на режим зимней эксплуатации применяйте только зим-
ние сорта масла и топлива в соответствии с химмотологической картой. 

2.3.6 Возможные неисправности и методы их устранения 
Во время работы дизеля следите за показаниями приборов и за работой 

дизеля в целом. Перечень возможных неисправностей дизеля в процессе 
эксплуатации и рекомендации по действиям при их возникновении приве-
дены в таблице 8. 

Таблица 8 
Внешнее проявле-
ние неисправности Причина Способ устранения 

Дизель не пускает-
ся 

 Завоздушен топливный 
насос, воздух в топливной 
системе 

Прокачайте систему насосом 
ручной подкачки топлива. 
Устраните подсос воздуха в топ-
ливной системе 

 Отсутствует подача топ-
лива в цилиндры дизеля 

Снимите топливный насос с ди-
зеля и отправьте в мастерскую 
для ремонта 

 Засорены топливные 
фильтры 

Промойте фильтр грубой очист-
ки топлива или замените фильтр 
тонкой очистки топлива 

 При пуске при низкой 
температуре не работают 
свечи накаливания 

Проверьте работу свечей накали-
вания и в случае необходимости 
замените свечи накаливания 

 При включении 
стартера не прово-
рачивается колен-
чатый вал дизеля 
или вращается 
очень медленно 

 Слабая затяжка клемм ак-
кумулятора или окисление 
наконечников проводов 

Зачистите наконечники и затя-
ните клеммы 

  Разрядилась аккумуля-
торная батарея  

Зарядите или замените аккуму-
ляторную батарею 

 Вышел из строя стартер Отправьте стартер в мастерскую 
для ремонта 

 Дизель не развива-
ет мощности 

 Рычаг управления топ-
ливным насосом не дохо-
дит до упора 

Отрегулируйте тяги управления 
топливным насосом 

 Засорился фильтрующий 
элемент фильтра тонкой 
очистки топлива 

Замените фильтр  

 Неисправны форсунки Выявите неисправные форсунки 
и отправьте в мастерскую для 
ремонта 

Неправильно установлен 
угол опережения впрыска 
топлива 

Установите угол опережения 
впрыска топлива в соответствии 
с п.3.2.16 
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Продолжение таблицы 8 
Внешнее проявление 
неисправности 

Причина Способ устранения 

  Засорен воздухоочи-
ститель дизеля 

Проведите техническое обслу-
живание воздухоочистителя 

 Неисправен топлив-
ный насос 

Снимите топливный насос с ди-
зеля и отправьте в мастерскую 
для ремонта 

 Проверьте подвиж-
ность ротора турбо-
компрессора, повре-
ждение лопаток колес, 
наличие посторонних 
предметов 

 При наличии данных неисправ-
ностей замените ТКР 

 Нарушена герметич-
ность всасывающего 
тракта 

Определите целостность па-
трубков и хомутов всасывающе-
го тракта и устраните негерме-
тичность 

 Из выпускной трубы 
идет черный дым 

 Засорен воздухоочи-
ститель дизеля 

Проведите техническое обслу-
живание воздухоочистителя 

Зависла игла распыли-
теля форсунки 

Выявите неисправную форсунку 
и отправьте в мастерскую для 
ремонта 

 Неисправен топлив-
ный насос 

Снимите топливный насос с ди-
зеля и отправьте в мастерскую 
для ремонта 

 Из выпускной трубы 
идет белый дым 

 Дизель работает с пе-
реохлаждением 

Прогрейте дизель, во время ра-
боты поддерживайте температу-
ру охлаждающей жидкости в 
пределах 70–95°С 

 Попадание воды в 
топливо 

Замените топливо, фильтр тон-
кой очистки топлива, слейте от-
стой из фильтра грубой очистки 
топлива 

 Разрегулирован зазор 
между клапанами и ко-
ромыслами 

Отрегулируйте зазоры между 
клапанами и коромыслами 

 Неправильно установ-
лен угол опережения 
впрыска топлива 

Установите угол опережения 
впрыска топлива в соответствии 
с п.3.2.16 
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Продолжение таблицы 8 
Внешнее проявление 
неисправности 

Причина Способ устранения 

 Дизель перегревает-
ся 

 Недостаточно охлаждаю-
щей жидкости в системе 
охлаждения 

Долейте охлаждающую жид-
кость в радиатор до нор-
мального уровня 

Загрязнен радиатор Очистите радиатор 
 Не открывается либо 
неполностью открывается 
клапан термостата 

Замените термостат 

 Недостаточное натяжение 
ремня вентилятора 

Отрегулируйте натяжение 
ремня или замените ремень 

 Замасливание приводного 
ремня вентилятора и шки-
вов 

Удалите следы  масла с по-
верхности ремня и шкивов 

 Давление масла на 
прогретом дизеле 
ниже допустимого 

 Неисправен датчик или 
указатель давления 

Замените датчик или указа-
тель давления, при необхо-
димости, после проверки 
давления масла контрольным 
комплектом приборов 

 Нарушена герметичность 
соединений маслопроводов: 
отводящего патрубка мас-
лонасоса, ослаблены болты 
крепления маслоприемника 

Отправьте дизель в ремонт  

 Неисправен масляный 
насос 

Отправьте дизель в ремонт 

 Уровень масла в картере 
дизеля ниже допустимого 

Долейте масло до верхней 
метки  масломера 

Заедание или заклинивание 
сливного клапана в корпусе 
фильтра или засорен масля-
ный фильтр 

Промойте сливной клапан 
масляного фильтра или за-
мените масляный фильтр 

 Предельный износ в со-
пряжениях: шейки коленча-
того вала–коренные (ша-
тунные) вкладыши, опоры 
распредвала - втулки 

Отправьте дизель в ремонт 

 Дизель идет вразнос Отключите питание электромагнита останова и немедлен-
но остановите дизель перекрытием подачи воздуха. Сни-
мите топливный насос с дизеля и отправьте в мастерскую 
для выяснения причины и устранения неисправности 
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Продолжение таблицы 8 

Внешнее проявление 
неисправности 

Причина Способ устранения 
 

 

 Амперметр (вольт-
метр) не показывает 
зарядку после пуска 
дизеля и далее в те-
чение всего времени 
работы: 

 Обрыв плюсового вывода 
или замыкание его на кор-
пус генератора 

 Сдайте генератор в ремонт 

 Неисправен регулятор 
напряжения Сдайте генератор в ремонт 

 Проскальзывание привод-
ного ремня  

Натяните ремень или заме-
ните его при необходимости  

 

2.3.7 Меры безопасности при использовании дизеля по назначению 
Для обеспечения безопасной работы и предупреждения несчастных 

случаев во время эксплуатации и технического обслуживания дизеля вы-
полняйте следующие правила: 

– приступайте к работе только после изучения устройства и правил 
эксплуатации дизеля; 

– не допускайте работу трактора с неисправным дизелем; 
– не пускайте дизель в закрытом помещении с плохой вентиляцией; 
– техническое обслуживание и устранение неисправностей производите 

при неработающем дизеле; 
– во избежание ожогов лица и рук пробку горловины радиатора на го-

рячем дизеле открывайте, пользуясь рукавицей или тряпкой; 
– зачаливание строп при монтаже и демонтаже дизеля производите 

только за серьги, имеющиеся на дизеле (строповка дизеля согласно Прило-
жению Ж); 

– не пользуйтесь открытым огнем для прогрева топливопроводов и 
масляного картера дизеля в холодное время года; 

– следите, чтобы во время работы дизеля вблизи выпускного коллекто-
ра, турбокомпрессора и глушителя не было легковоспламеняющихся мате-
риалов; 

– заправку горюче–смазочными материалами производите механизиро-
ванным способом с соблюдением правил пожарной безопасности; 

– слив топлива при заполнении топливной системы (при прокачке) 
производите только в емкость; 

– не подогревайте всасываемый воздух перед воздухоочистителем от-
крытым пламенем; 

– не пускайте дизель с незаполненной охлаждающей жидкостью систе-
мой охлаждения; 

– после остановки дизеля выключите выключатель аккумуляторных ба-
тарей. 

Помещения, в которых производится пуск дизеля или использование 
трактора в качестве силового привода, должны иметь приточно–вытяжную 
вентиляцию, а система выпуска дизеля должна быть оборудована автоном-
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ным газоотводом, обеспечивающим принудительный отвод выпускных га-
зов от глушителя дизеля за пределы помещения. 

2.4 Действия в экстремальных условиях 

В случае аварии немедленно остановите дизель выключением подачи 
топлива. 

В чрезвычайной ситуации при возникновении на дизеле очага пламени, 
засыпьте его песком, накройте брезентом, мешковиной или другой плотной 
тканью. Используйте углекислотный огнетушитель. Не заливайте горящее 
топливо водой. 

Если частота вращения коленчатого вала дизеля чрезмерно увеличива-
ется при работе дизеля без нагрузки, («дизель идет в разнос»), остановите 
дизель переводом ключа замка зажигания в нулевое положение. 

Если по каким либо причинам указанные действия не привели к неза-
медлительному останову дизеля, необходимо перекрыть приемную трубу 
воздухоочистителя плоским предметом (пластиной, книгой и т.п.). 

Во избежание травматизма перекрывать приемную трубу воздухоочи-
стителя рукой категорически запрещается. 

Все действия по прекращению неуправляемого режима работы дизеля 
должны выполняться оперативно для предотвращения выхода из строя ди-
зеля.
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3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
3.1 Техническое обслуживание дизеля 

3.1.1 Общие указания 
Техническое обслуживание проводится с целью поддержания дизеля в 

исправном состоянии в процессе эксплуатации.  
Несоблюдение установленной периодичности и низкое качество техни-

ческого обслуживания дизеля значительно уменьшают его ресурс, приводят 
к увеличению отказов, снижению мощности, росту затрат на его эксплуата-
цию. 

Эксплуатация дизеля без проведения очередного технического 
обслуживания не допускается. 

В зависимости от условий работы дизеля допускается отклонение 
от установленной периодичности проведения технических обслу-
живаний в пределах ±10%. 

Таблица 9 – Виды и периодичность технического обслуживания 

Вид технического обслуживания Периодичность обслуживания, ч 

Техническое обслуживание при подготов-
ке к эксплуатационной обкатке 

Перед началом эксплуатации 
нового дизеля или прошедше-
го капитальный ремонт.  
Проводится в соответствии с 
указаниями п. 2.2.2 – 2.2.5 

Техническое обслуживание по окончании 
эксплуатационной обкатки 

Проводится в соответствии с 
указаниями п. 2.3.4 

Ежесменное техническое обслуживание 
(ЕТО) 8–10 

Первое техническое обслуживание (ТО–1) 125 
Второе техническое обслуживание (ТО–2) 500 
Третье техническое обслуживание (ТО–3) 1000 
Техническое обслуживание при раскон-
сервации дизеля 

Проводится в соответствии с 
указаниями п. 2.2.2 

Техническое обслуживание по консерва-
ции  

Проводится в соответствии с 
указаниями п. 3.1.5 

Техническое обслуживание при подготов-
ке дизеля к хранению 

Проводится в соответствии с 
указаниями раздела 5 

Техническое обслуживание по вводу ди-
зеля в эксплуатацию 

Проводится в соответствии с 
указаниями п. 3.1.6 

Сезонное техническое обслуживание при 
переходе к осенне–зимнему и весенне–
летнему периодам эксплуатации СТО 

При подготовке дизеля к осен-
не–зимнему и весенне–
летнему периоду эксплуата-
ции, одновременно с очеред-
ным ТО–1, ТО–2, ТО–3 
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Цикл технического обслуживания (без учета ЕТО, СТО):  
ТО–1»2ТО–1»ТО–1»ТО–2»ТО–1»2ТО–1»ТО–1»ТО–3»ТО–1»2ТО–1»ТО–1» 
ТО–2»ТО–1»2ТО–1»2ТО–3 

Отметки о проведении очередного планового технического обслужи-
вания (за исключением ЕТО) должны быть занесены в формуляр трактора. 

Все неисправности, обнаруженные при проведении технического об-
служивания, должны быть устранены. Операции технического обслужива-
ния, связанные с разборкой его сборочных единиц, проводятся в закрытом 
помещении для предохранения от попадания пыли и грязи во внутренние 
полости сборочных единиц дизеля. 

Требование к составу и квалификации обслуживающего персонала 
Таблица 10 – Состав и квалификация обслуживающего персонала 
Вид технического 
обслуживания Состав и квалификация обслуживающего персонала 

ЕТО Оператор, водитель или моторист трактора, комбайна 
или машины, на которых установлен дизель 

ТО–1; 2ТО–1;ТО–
2; СТО 

Слесарь 3 – 4 разряда, имеющий общетехническую 
подготовку по программе обучения слесарей, знаю-
щий устройство и принцип действия дизеля; оператор, 
водитель или моторист трактора, с/х машины, на кото-
рых установлены дизели 

ТО–3; 2ТО–3 Моторист 4 – 5 разряда или мастер–наладчик и сле-
сарь 3 – 4 разряда, имеющие общетехническую подго-
товку по программе обучения слесарей, знающие 
устройство и принцип действия дизелей Д–245S3AM и 
его модификаций или оператор, водитель трактора, на 
котором установлен дизель 

3.1.2 Меры безопасности 
Для обеспечения безопасной работы и предупреждения несчастных 

случаев во время технического обслуживания дизеля соблюдайте следую-
щие правила: 

– выполнение моечных работ допускается только после прохождения 
теоретического и практического инструктажей; 

– не допускается мойка вне оборудованных для мойки мест, обеспечи-
вающих экологическую безопасность; 

– не запускайте дизель в закрытом помещении с плохой вентиляцией; 
– техническое обслуживание и устранение неисправностей производите 

при неработающем дизеле; 
– во избежание ожогов лица и рук пробку горловины радиатора на го-

рячем дизеле открывайте, пользуясь рукавицей или тряпкой; 
– приспособления, используемые в работе, должны быть в исправном 

состоянии, рабочий инструмент должен быть исправным и соответствую-
щего размера; 

– для осмотра использовать переносные светильники напряжением  
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не выше 12 В; 
– слив топлива при заполнении топливной системы (при прокачке) 

производите только в емкость; 
– слив масла и консервационных составов производить только в емко-

сти. Не допускайте пролива ГСМ на рабочем месте; 
– рабочее место при проведении технического обслуживания должно 

быть оборудовано средствами пожаротушения. 
3.1.3 Порядок технического обслуживания 

Таблица 11 – Объем работ видов технического обслуживания 

Наименование работ Вид технического обслуживания 
ЕТО ТО–1 2ТО–1 ТО–2 ТО–3 2ТО–3 СТО 

Проверка состояния ремней и па-
трубков всасывающего тракта и его 
герметичность, наличие течей и 
подтеканий топлива, масла и охла-
ждающей жидкости 

+ + + + + +  

Проверьте уровень масла в картере 
дизеля + + + + + +  

Проверьте уровень охлаждающей 
жидкости в системе охлаждения + + + + + +  

Слейте отстой из фильтра грубой 
очистки топлива  + + + + +  

Замените масло в картере дизеля   + + + +  
Замените масляный фильтр   + + + +  
Слейте отстой из фильтра тонкой 
очистки топлива   + + + +  

Проведите обслуживание компонен-
тов системы газообмена    + + +  

Проведите обслуживание воздухо-
очистителя    + + +  

Проверьте герметичность всех со-
единений воздухоочистителя и 
впускного тракта 

   + + +  

Проверьте зазор между клапанами и 
коромыслами    + + +  

Замените фильтр тонкой очистки 
топлива       + + +  

Промойте фильтр грубой очистки 
топлива     + +  

Замените фильтрующие элементы 
воздухоочистителя      +  

Замените масло и топливо при се-
зонном техническом обслуживании       + 

 
Техническое обслуживание топливной аппаратуры (проверка топлив-

ного насоса на стенде, форсунок на давление впрыска и качество распыла 
топлива, проверка и регулировка установочного угла опережения впрыска 
топлива) рекомендуется проводить при проявлении неисправностей, ука-
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занных в п. 2.3.6,  других неисправностей топливной аппаратуры, выявлен-
ных в ходе эксплуатации, или при очередном  техническом обслуживании. 
 

3.1.4 Проверка работоспособности дизеля 
Работоспособность дизеля проверяется путем проведения технического 

диагностирования. 
Диагностирование дизеля проводится при постановке на длительное 

хранение, при ТО–3, после плановой межремонтной наработки и при про-
верке качества проведения ремонта. 

Предприятия, выполняющие ТО–3, должны иметь оборудование для 
ресурсного технического диагностирования или использовать передвижную 
диагностическую установку. 

Перед выполнением операций диагностирования дизеля необходимо 
выполнить следующие подготовительные работы: осмотреть дизель, очи-
стить его от грязи, произвести мойку и опросить оператора о работе дизеля. 

При наличии информации о признаках предельного износа узлов или 
деталей (разрушение подшипников коленчатого вала, определяемое стуками 
при работе; повреждения или серьезные дефекты блока цилиндров), дизель 
направляют в капитальный ремонт. 

Диагностирование ряда узлов, агрегатов и систем ведется по обобщен-
ным показателям технического состояния (мощность, давление масла, тем-
пература охлаждающей жидкости, удельный расход топлива, объем газов, 
прорывающихся в картер), по которым может оцениваться состояние порш-
ней, поршневых колец, гильз цилиндров, кривошипно–шатунного механиз-
ма. 

Перед тестированием дизеля необходимо проверить крепление узлов, 
топливный насос высокого давления, форсунки и угол опережения впрыска 
топлива (при необходимости, провести регулировки), провести обслужива-
ние (очистить) воздухоочиститель, заменить фильтр тонкой очистки топли-
ва, проверить турбокомпрессор, проверить и отрегулировать натяжение 
приводных ремней, клапаны механизма газораспределения, проверить и при 
необходимости восстановить уровень масла в картере дизеля, охлаждающей 
жидкости в радиаторе, проверить наличие топлива в баке. 

После проведения указанных работ и устранения замеченных неис-
правностей приступить к диагностированию. 

Контролируемые параметры дизелей – по таблице 3. 
Средства измерения для определения контролируемых параметров – табли-
ца 4. При необходимости, для определения технического состояния узлов и 
деталей (подшипниковые узлы, ременные передачи, валы), не имеющих 
обобщенных показателей, техническое состояние определяют измерением 
размерных параметров (зазоров, разбега, люфтов) или опробованием, 
осмотром. 

Все неисправности, обнаруженные при проведении технического диа-
гностирования, должны быть устранены проведением текущего или капи-
тального ремонта.  
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3.1.5 Консервация при постановке на хранение 
При необходимости, вместо постановки на хранение дизель может 

быть законсервирован сроком на 1 год в соответствии с ГОСТ 9.014–78: 
применяемая группа изделия – II–1; вариант защиты В3–1. 

Процедуры, проводимые при консервации дизеля 
Охлаждающую жидкость (тосол или антифриз) из системы охлажде-

ния не сливать. 
Если дизель не установлен на транспортное средство – снимите ше-

стеренный насос, посадочное место на дизеле закройте пленкой полиэтиле-
новой ГОСТ 10354–82 и завяжите шпагатом ШЛ 4,0 (0,25) Н1 «б» 
ГОСТ17308–88. Если дизель установлен на транспортное средство – шесте-
ренный насос не снимать. 

Запустите дизель и дайте ему поработать 15 минут. Затем слейте мо-
торное масло из масляного картера в подходящую емкость, при этом масля-
ный фильтр не утилизировать. Установите и заверните в поддон масляного 
картера маслосливную пробку. 

Залейте в масляный картер до соответствующего уровня  промывоч-
но–консервационное масло Белакор АН–Т ТУ РБ 03535026.291–97 или мо-
торное масло в соответствии с Химмотологической картой, с 15–25% при-
садки АКОР–1 ГОСТ 15171–78, либо иные консервационно–промывочные 
масла, имеющиеся в продаже. Присадку АКОР–1 добавить при интенсивном 
перемешивании в несколько приемов.  

В случае применения масла Белакор АН–Т, его необходимо тщатель-
но перемешать. Подогревание масла Белакор АН–Т не производится. В 
зимнее время, при загустевании масла, допускается его подогрев до 80°С. 

Произвести процедуры по консервации топливной системы 
Слить топливо из фильтра грубой очистки. Отвернуть болт штуцера 

продувки воздуха и сливную пробку на фильтре тонкой очистки топлива и 
слить топливо из фильтра тонкой очистки. Отвернуть болт штуцера продув-
ки воздуха на топливном насосе. Отвернуть рукоятку насоса ручной про-
качки топлива и прокачать топливную систему. Завернуть сливную пробку. 

Заполнить фильтр тонкой очистки топлива достаточным количеством 
чистого дизельного топлива, соответствующего техническим требованиям 
СТБ–1658–2012 класса К5 зимнего сорта до появления топлива из–под бол-
та штуцера без воздушных пузырей. Завернуть болт штуцера продувки воз-
духа. Продолжить прокачку топливной системы до появления топлива без 
воздушных пузырей из штуцера продувки воздуха топливного насоса. За-
вернуть болт штуцера топливного насоса и рукоятку насоса ручной прокач-
ки топлива. 

Залить масло Белакор АН–Т в полость регулятора топливного 
насоса – не менее 150 граммов (при наличии пробки для залива 
масла). 
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Запустите дизель и дайте ему поработать в течение 15 минут, по 
устойчивой работе убедитесь, что система полностью заполнена топливом. 

После процедур по консервации топливной системы: 
Отсоединить воздухоподводящую трубу компрессора и залить в ци-

линдр компрессора от 4 до 6 граммов консервационного масла. Установить 
воздухоподводящую трубу. Включить компрессор (касается отключаемых 
компрессоров). Прокрутить дизель без подачи топлива путем трехразового 
включения стартера с интервалом между включениями 1 – 2 минуты. Про-
должительность каждого включения 5 секунд. 

Остановите дизель и дайте ему остыть. 
Слейте консервационное масло из масляного картера, установите и за-

тяните маслосливную пробку. 
Снимите, обслужите и храните аккумуляторную батарею, руковод-

ствуясь указаниями Руководства по эксплуатации трактора, машины. 
Очистите дизель снаружи (кроме электрических деталей) с помощью 

топлива и сжатого воздуха. 
Закройте пленкой полиэтиленовой ГОСТ 10354–82 и завяжите шпага-

том ШЛ 4,0 (0,25) Н1 «б» ГОСТ17308–88 впускной патрубок воздухоочи-
стителя, выпускной патрубок глушителя и сапуны дизеля. 

Защитите дизель при помощи устойчивого к погодным условиям бре-
зента, размещенного таким образом, чтобы обеспечить циркуляцию возду-
ха. 

Сохраняемый дизель должен периодически проверяться. Если обна-
ружатся какие–либо признаки ржавчины или коррозии, то необходимо 
предпринять соответствующие действия, чтобы предотвратить повреждение 
деталей дизеля. 

При проведении процедур по консервации в топливо запрещается до-
бавлять антикоррозийные присадки и применять топливо с биологическими 
добавками. 
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3.2 Техническое обслуживание дизеля и его составных частей 

3.2.1 Проверка уровня охлаждающей жидкости 
Проверку уровня охлаждающей жидкости проводите ежесменно перед 

пуском дизеля. 
Последовательность проверки уровня охлаждающей жидкости согласно 

руководству по эксплуатации транспортного средства. 
3.2.2 Проверка уровня масла в картере дизеля 

Проверку осуществляйте ежесменно перед пуском дизеля с помощью 
масломера, расположенного на блоке цилиндров дизеля. Уровень масла 
должен быть между нижней и верхней метками масломера в соответствии с 
рисунком 11. Проверку необходимо делать не ранее, чем через 3–5мин по-
сле остановки дизеля, когда масло полностью стечет в картер. 

Запрещается работа дизеля с уровнем масла в картере ниже нижней и 
выше верхней меток на масломере. 

 
Рисунок 11 – Проверка уровня масла в картере дизеля. 

3.2.3 Замена масла в картере дизеля 
Замену масла в картере дизеля проводите через каждые 250 часов рабо-

ты. Отработанное масло сливайте только из прогретого дизеля. Для слива 
масла отверните пробку масляного картера. После того, как все масло выте-
чет из картера, заверните пробку на место. Масло в дизель заливайте через 
маслозаливной патрубок до уровня верхней метки на масломере. Заливайте 
в масляный картер только рекомендованное настоящим руководством мас-
ло, соответствующее периоду эксплуатации. 

3.2.4 Обслуживание системы смазки 
Для обеспечения нормальной работы дизеля соблюдайте следующие 

требования по обслуживанию системы смазки: 
– заливайте в масляный картер только масло, рекомендованное к при-

менению настоящим руководством (Приложение А, «Химмотологическая 
карта»); 
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– своевременно производите замену масла и масляного фильтра, руко-
водствуясь сроками указанными в п. 3.1.3; 

– регулировку значения давления производите в соответствии с рисун-
ком 12 следующим образом: 

– постоянно следите за значением давления масла по указателю давле-
ния, расположенному на панели приборов (при работе дизеля с номиналь-
ной частотой вращения и температурой охлаждающей жидкости 85...95ºС, 
давление масла должно находиться на уровне 0,25...0,35 МПа, допускается 
значение давления на непрогретом дизеле до 0,8 МПа); 

– отверните пробку 3, снимите прокладку 4; 
– в канале корпуса масляного фильтра 2 отверткой 6 поверните регули-

ровочную проку 5 на один оборот в сторону увеличения или уменьшения 
значения давления (в зависимости от фактического давления); 

– установите прокладку 4 и заверните пробку 3; 
– при необходимости повторите указанные действия по регулировке. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ производить регулировку на запущенном дизеле.  

 
1 – фильтр масляный; 2 – корпус масляного фильтра; 3 – пробка клапана; 4 – прокладка 
пробки; 5 – пробка регулировочная; 6 – отвертка; 7 – мидкостно–масляный теплообмен-
ник. 

Рисунок 12 – Регулировка давления масла. 
3.2.5 Замена масляного фильтра 

Замену масляного фильтра производите в соответствии с рисунком 13 
одновременно с заменой масла в картере дизеля в следующей последова-
тельности: 

– отверните фильтр со штуцера, используя специальный ключ или дру-
гие подручные средства; 

– наверните на штуцер новый фильтр. 



245S3AМ – 0000100 РЭ 

56 

 
1–корпус фильтра; 2 – жидкостно–масляный теплообменник (ЖМТ); 3 – штуцер;  
4 – прокладка фильтра; 5 – прокладка ЖМТ; 6 – клапан противодренажный; 7 – клапан 
перепускной; 8 – клапан предохранительный; 9 – пробка для слива охлаждающей жидко-
сти; 10 – кольцо уплотнительное; 11 – предохранительный клапан ЖМТ. 

Рисунок 13 – масляный фильтр с ЖМТ 

При установке фильтра на штуцер смажьте прокладку 4 моторным мас-
лом. После касания прокладкой опорной поверхности корпуса фильтра 1 
доверните фильтр еще на 1...1,5 оборота. Установку фильтра на корпус про-
изводите только усилием рук. 

Допускается установка фильтр–патронов неразборного типа: мод. 
Х149 фирмы «АС Delko» (Франция), мод. L37198 фирмы «Purolator» (Ита-
лия) и других фирм, имеющих в конструкции противодренажный и пере-
пускной клапаны с основными габаритными размерами и техническими ха-
рактеристиками:  

– диаметр  –  95…105 мм; 
– высота  –  140…160 мм; 
– резьба  –  ¾"–16UNF; 
– тонкость очистки – 15…25 мкм; 
– полноту отсева – не менее 40%; 
– давление начала открытия клапана 0,13–0,17 МПа; 
– давление, не вызывающие разрушение фильтра – не менее 2 МПа. 

3.2.6 Слив отстоя из фильтра грубой очистки топлива 
Слив отстоя производите через каждые 125 часов работы дизеля. 
Отверните пробку слива отстоя, расположенную в нижней части стака-

на фильтра в соответствии с рисунком 14, и слейте отстой до появления чи-
стого топлива. Заверните пробку. 
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Рисунок 14 – Слив отстоя из фильтра грубой очистки топлива. 

3.2.7 Промывка фильтра грубой очистки топлива 
Промывку производите через каждые 1000 часов работы дизеля в сле-

дующей последовательности: 
– закройте кран топливного бака; 
– отверните гайки болтов крепления стакана; 
– снимите в соответствии с рисунком 15 стакан 3; 
– выверните ключом отражатель с сеткой 2; 
– снимите рассеиватель; 
– промойте отражатель с сеткой, рассеиватель и стакан фильтра в ди-

зельном топливе и установите их на место. 
После сборки фильтра заполните систему топливом. 

 
1 – корпус фильтра; 2 – отражатель с сеткой; 3 – стакан 

Рисунок 15 – Промывка фильтра грубой очистки топлива 

3.2.8 Слив отстоя из фильтра тонкой очистки топлива 
Слив отстоя производите через каждые 250 часов работы дизеля. 
Отверните пробку 4(рисунок 16) в нижней части фильтра тонкой 

очистки топлива на 2…3 оборота и слейте отстой до появления чистого топ-
лива. Заверните пробку.  
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3.2.9 Замена фильтра тонкой очистки топлива 
Срок службы фильтра тонкой очистки топлива зависит от чистоты 

применяемого топлива.  
Замену фильтра производите через 500 часов работы дизеля в соответ-

ствии с Рисунком 16, для чего:  
– слейте топливо из фильтра, отвернув пробку 4 в нижней части корпу-

са;  
– отверните фильтр 1 со штуцера 7 в корпусе 2 и установите вместо не-

го новый фильтр, поставляемый в сборе с прокладкой 6, которую предвари-
тельно смажьте моторным маслом;  

– после касания прокладки 6 установочной площадки А на корпусе 2 
доверните фильтр еще на ¾ оборота. При этом, доворачивание фильтра 
производите только усилием рук;  

– откройте краник топливного бака и заполните систему топливом. 
Не допускайте пролива топлива на дизель, слив топлива произ-
водите только в емкость.  

 
1 – фильтр топливный; 2 – корпус; 3 – кронштейн; 4 – пробка (для слива отстоя);  
5 – болт поворотного угольника; 6 – прокладка; 7 – штуцер. 

Рисунок 16 – Устройство фильтра тонкой очистки топлива 
Допускается установка топливных фильтров неразборного типа с ос-

новными техническими характеристиками и размерами по:  
– полноте отсева не менее 90%;  
– условной пропускной способности при перепаде давления 0,01 МПа 

не менее 150 л/час;  
– диаметру – 95…105 мм;  
– высоте – 140…160 мм;  
– присоединительной резьбе – М16x1,5;  
– наружному диаметру уплотнительной прокладки – 70…75 мм. 
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3.2.10 Заполнение топливной системы  
Для удаления воздуха из системы отверните болт поворотного уголь-

ника 2 (Рисунок 17), на 2..3 оборота. Подложите ветошь к месту крепления 
болта поворотного угольника и прокачайте систему с помощью ручного 
топливоподкачивающего насоса 1, заворачивая болт поворотного угольника 
при появлении топлива без пузырьков воздуха. 

Отверните пробку 4 на корпусе топливного насоса. Прокачайте систему 
с помощью ручного топливоподкачивающего насоса до появления топлива 
без пузырьков воздуха, заворачивая при этом пробку 4. 

 
1 – насос топливоподкачивающий 2 – пробка (для выпуска воздуха); 3 – фильтр тонкой 
очистки топлива; 4 – пробка; 

Рисунок 17 – Удаление воздуха из системы топливоподачи. 
3.2.11 Обслуживание воздухоочистителя 

Обслуживание воздухоочистителя с бумажными фильтрующими эле-
ментами из специального высокопористого картона проводите через каждые 
500 часов работы дизеля или, при необходимости, по показаниям сигнализа-
тора засоренности. Обслуживание воздухоочистителя заключается в про-
дувке основного фильтрующего элемента, который задерживает пыль, по-
ступающую в воздухоочиститель. Загрязнение контрольного фильтрующего 
элемента указывает на повреждение основного фильтрующего элемента 
(прорыв бумажной шторы, отклеивание донышек). В этом случае необхо-
димо продуть контрольный фильтрующий элемент, а основной – заменить. 

Обслуживание воздухоочистителя в соответствии с рисунком 18 вы-
полняйте в следующей последовательности: 

– снимите моноциклон, очистите сетку, завихритель и выбросные щели 
моноциклона от пыли и грязи; 
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– снимите поддон 6; 
– снимите основной фильтрующий элемент 1. 
Вынимать из корпуса контрольный фильтрующий элемент 2 не реко-

мендуется. 
Обдуйте основной фильтрующий элемент сжатым воздухом сначала 

изнутри, а затем снаружи до полного удаления пыли. Во избежание прорыва 
бумажной шторы давление воздуха должно быть не более 0,2–0,3МПа. 

 
1 – элемент фильтрующий основной; 2 – элемент фильтрующий контрольный; 3 – про-
кладка; 4 – гайка–барашек; 5 – кольцо; 6 – поддон; 7 – корпус, 8 – моноциклон 

Рисунок 18 – Воздухоочиститель 
Струю воздуха следует направлять под углом к поверхности фильтру-

ющего элемента. Во время обслуживания необходимо оберегать фильтру-
ющий элемент от механических повреждений и замасливания. 

Запрещается продувать фильтрующий элемент выпускными газами или 
промывать в дизельном топливе. 

Очистите подводящую трубу, внутренние поверхности корпуса и под-
дона воздухоочистителя от пыли и грязи. 

Перед сборкой воздухоочистителя проверьте состояние уплотнитель-
ных колец. При сборке убедитесь в правильности установки фильтрующих 
элементов в корпусе и надежно затяните гайку – барашек от руки. 

3.2.12 Проверка герметичности соединений 
воздухоочистителя и впускного тракта 

Проверку герметичности соединений воздухоочистителя и впускного 
тракта производите при ТО–2. 

Для проверки герметичности используйте устройство КИ–4870. 
При отсутствии устройства герметичность соединений проверьте визуально 

3.2.13 Обслуживание сапуна дизеля 
Обслуживание сапуна дизеля Д–245S3А М и его модификаций не требу-

ется. 
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3.2.14 Проверка зазора между клапанами и коромыслами 
Зазоры между клапанами и коромыслами проверяйте и, при необходи-

мости, регулируйте через каждые 500 часов работы, а также после снятия 
головки цилиндров и при появлении стука клапанов. 

Зазор между бойком коромысла и торцом стержня клапана при провер-
ке на непрогретом дизеле (температура воды и масла не более 60 ºС) должен 
быть: 

1) впускные клапаны – 0,25
05.0
10.0

+
− мм; 2) выпускные клапаны – 0,45

05.0
10.0

+
− мм. 

При регулировке зазор между торцом стержня клапана и бойком коро-
мысла на непрогретом дизеле устанавливайте: 

впускные клапаны – 0,25 05.0−  мм; выпускные клапаны – 0,45 05.0−  мм; 
Регулировку производите в следующей последовательности: 
– снимите колпак крышки головки цилиндров и проверьте крепление 

стоек оси коромысел; 
– проверните коленчатый вал до момента перекрытия клапанов в пер-

вом цилиндре (впускной клапан первого цилиндра начинает открываться, а 
выпускной заканчивает закрываться) и отрегулируйте зазоры в четвертом, 
шестом, седьмом и восьмом клапанах (считая от вентилятора), затем повер-
ните коленчатый вал на один оборот, установив перекрытие в четвертом ци-
линдре, и отрегулируйте зазоры в первом, втором, третьем и пятом клапа-
нах. 

Для регулировки зазора отпустите контргайку винта на коромысле ре-
гулируемого клапана в соответствии с рисунком 19 и, поворачивая винт, 
установите необходимый зазор по щупу между бойком коромысла и торцом 
стержня клапана. После установки зазора затяните контргайку. По оконча-
нии регулировки зазора в клапанах поставьте на место колпак крышки го-
ловки цилиндров. 

 
1 – винт регулировочный; 2 – щуп; 3 – контргайка. 

Рисунок 19 – Регулировка зазора в клапанах. 
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3.2.15 Обслуживание топливного насоса высокого давления 
В процессе эксплуатации топливного насоса высокого давления при 

износе основных деталей нарушаются регулировочные параметры ТНВД. 
Смазка ТНВД централизованная от системы смазки дизеля через спе-

циальный маслопровод. 
Если ТНВД останется без смазки, то он выйдет из строя! 
Необходимый уровень масла в картере насоса устанавливается автома-

тически.  
Для снижения износов прецизионных деталей не допускается работа 

ТНВД без фильтрующего элемента или с засоренным фильтром тонкой 
очистки топлива. Также не допускается работа с топливом, имеющим по-
вышенное содержание воды. 

При необходимости, а также при техническом обслуживании дизеля 
при 2ТО–3 необходимо снять ТНВД с дизеля и проверить топливный насос 
на стенде на соответствие регулировочным параметрам, приведенным в 
приложении Д, а также установочный угол опережения впрыска топлива на 
дизеле. При необходимости, произведите соответствующие регулировки. 

Проверка и при необходимости регулировка топливного насоса должна 
выполняться квалифицированным специалистом в условиях мастерской на 
специальном регулировочном стенде, оборудованном приборами по ГОСТ 
10578–96, в соответствии с требованиями завода–изготовителя топливного 
насоса. 

Регулировочные параметры топливных насосов при проверке на стенде 
указаны в Приложении Д. 

3.2.16 Проверка и регулировка  
установочного угла опережения впрыска топлива 

При затрудненном пуске дизеля, дымном выпуске, а также при замене, 
установке топливного насоса после проверки на стенде через 2ТО–3 или 
ремонте дизеля обязательно проверьте установочный угол опережения 
впрыска топлива на дизеле. 

Значения установочного угла опережения впрыска топлива приведены 
в таблице 12. 
Таблица 12 

Топливный 
насос высокого 
давления 

Дизель 
Д-245S3АМ Д-245.2S3АМ Д-245.5S3АМ Д-245.43S3АМ 
Установочный угол опережения впрыска топлива, градусов 
поворота коленчатого вала 

РР4М10Uli–3794 6˚±30’    
РР4М10Uli–3793  6˚±15’   
РР4М10Uli–3795   6˚±30’  
РР4М10Uli–3796    6˚±30’ 

Проверку установочного угла опережения впрыска топлива производи-
те в следующей последовательности: 
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– установите рычаг управления регулятором в положение, соответ-
ствующее максимальной подаче топлива; 

– отсоедините трубку высокого давления от штуцера первой секции 
насоса и вместо нее подсоедините моментоскоп (накидная гайка с короткой 
трубкой, к которой с помощью резиновой трубки подсоединена стеклянная 
трубка с внутренним диаметром от 1 до 2 мм, рисунок 20);  

 
1 – стеклянная трубка; 2 – резиновая переходная трубка; 3 – отрезок трубки высокого 
давления; 4 – шайба; 5 – гайка. 

Рисунок 20 – Моментоскоп 
– проверните коленчатый вал дизеля ключом по часовой стрелке до по-

явления из стеклянной трубки моментоскопа топлива без пузырьков возду-
ха; 

– удалите часть топлива из стеклянной трубки, встряхнув ее; 
– поверните коленчатый вал в обратную сторону (против часовой 

стрелки) на 30°–40°; 
– медленно вращая коленчатый вал дизеля по часовой стрелке, следите 

за уровнем топлива в трубке, в момент начала подъема топлива прекратите 
вращение коленчатого вала; 

– выверните фиксатор из резьбового отверстия заднего листа и вставьте 
его обратной стороной в то же отверстие до упора в маховик (Рисунок 21), 
при этом фиксатор должен совпадать с отверстием в маховике (это значит, 
что поршень первого цилиндра установлен в положение, соответствующее 
установочному углу опережения впрыска топлива, указанному в таблице 
12);  

 
Рисунок 21 – Установка фиксатора в отверстие заднего листа и маховика 
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При несовпадении фиксатора с отверстием в маховике произведите ре-
гулировку, для чего проделайте следующее: 

– совместите фиксатор с отверстием в маховике, поворачивая в ту или 
другую сторону коленчатый вал; 

– снимите крышку люка 2 (Рисунок 22); 

 
1 – крышка люка; 2 – гайка; 3 – шпилька; 4 – гайка специальная; 5 – полумуфта привода; 
6 – шестерня привода топливного насоса 

Рисунок 22 – Привод топливного насоса 
– отпустите на 1...1,5 оборота гайки крепления шестерни привода топ-

ливного насоса; 
– удалите часть топлива из стеклянной трубки моментоскопа, если оно 

в ней имеется; 
– при помощи ключа поверните за гайку специальную валик топливно-

го насоса в одну и другую стороны в пределах пазов, расположенных на 
торцевой поверхности шестерни привода топливного насоса до заполнения 
топливом стеклянной трубки моментоскопа; 

– установите валик топливного насоса в крайнее (против часовой 
стрелки) в пределах пазов положение; 

– удалите часть топлива из стеклянной трубки; 
– медленно поверните валик топливного насоса по часовой стрелке до 

момента начала подъема топлива в стеклянной трубке; 
– в момент начала подъема топлива в стеклянной трубке прекратите 

вращение валика и затяните гайки крепления шестерни; 
– произведите повторную проверку момента начала подачи топлива; 
– отсоедините моментоскоп и установите на место трубку высокого 

давления и крышку люка; 
– заверните в отверстие заднего листа фиксатор. 

3.2.17 Проверка форсунок на давление начала впрыска и качество рас-
пыла топлива 

Проверку форсунок производите через 2000 часов работы дизеля. 
Снимите форсунки с дизеля и проверьте их на стенде.  
Форсунка считается исправной, если она распыливает топливо в виде 

тумана из всех пяти отверстий распылителя, без отдельно вылетающих ка-
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пель, сплошных струй и сгущений. Начало и конец впрыска должны быть 
четкими, появление капель на носке распылителя не допускается. 

Качество распыла проверяйте при частоте 60–80 впрысков в минуту. 
При необходимости отрегулируйте форсунки изменением общей тол-

щины регулировочных шайб 2 (Рисунок 23): увеличение общей толщины 
регулировочных шайб (увеличение сжатия пружины) повышает давление, 
уменьшение – понижает. Изменение толщины шайб на 0,1мм приводит к 
изменению давления начала подъема иглы форсунки на 1,3... 1,5 МПа. 

Значения давления начала впрыскивания для форсунок – 28,0 2,1+  МПа; 
Установите форсунки на дизель. Болты скобы крепления форсунок за-

тягивайте равномерно в 2–3 приема. Окончательный момент затяжки 20...25 
Н·м. 

 
1 – корпус форсунки; 2 – шайба регулировочная; 3 – пружина; 4 – штанга форсунки;  
5 – проставка; 6 – гайка распылителя; 7 – распылитель; 8 – кольцо уплотнительное. 

Рисунок 23 – Форсунка 
3.2.18 Обслуживание генератора 

Дизели комплектуются генераторами с автоматической посезонной ре-
гулировкой напряжения. Во время эксплуатации следите за надежностью 
крепления генератора и проводов, а также за чистотой наружной поверхно-
сти и клемм. 

Ежедневно перед началом работы для обеспечения надежного охла-
ждения необходимо производить очистку вентиляционных отверстий зад-
ней крышки генератора при ее засоренности более чем на 50%. Очистку 
производите щеткой при неработающем дизеле. 

Исправность генератора проверяйте по вольтметру или по контрольной 
лампе и амперметру, установленным на щитке приборов трактора (маши-
ны). 

Если генератор исправный, контрольная лампа загорается при включе-
нии включателя аккумуляторных батарей перед пуском дизеля.  

После пуска дизеля и при работе его на средней частоте вращения кон-
трольная лампа гаснет, стрелка вольтметра должна находиться в зеленой 
зоне, а амперметр должен показывать некоторый зарядный ток, величина 
которого падает по мере восстановления зарядки батареи. 

При проявлении признаков возможных неисправностей, выполните ра-
боты согласно раздела 2.3.6, п.8 настоящего руководства. 
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3.2.19 Проверка натяжения ремней 
Поликлиновой ремень дизелей Д–245S3A снабжен автоматическим 

натяжителем и не нуждается в регулировке натяжения. 
3.2.20 Проверка состояния стартера дизеля 

Для обеспечения надежной и безотказной работы стартера в условиях 
эксплуатации, необходимо содержать стартер в чистоте и выполнять прави-
ла обслуживания. 

Во время эксплуатации периодически проверяйте: 
– затяжку крепежных болтов и наконечников проводов, при необходи-

мости подтяните их; 
– при необходимости зачистите наконечники проводов к клеммам стар-

тера и аккумуляторной батарее. 
При проявлении признаков возможных неисправностей, выполните ра-

боты согласно раздела 2.3.6, п.7 настоящего руководства. 
3.2.21 Обслуживание турбокомпрессора 

В процессе эксплуатации специального обслуживания турбокомпрес-
сора не требуется, разборка и ремонт не допускаются. Частичная или полная 
разборка, а также ремонт возможны после съема турбокомпрессора с дизеля 
и только в условиях специализированного предприятия. 

Надежная и долговечная работа турбокомпрессора зависит от соблю-
дения правил и периодичности технического обслуживания систем смазки и  
воздухоочистки дизеля, использовании типа масла, рекомендуемого заво-
дом–изготовителем, контроля давления масла в системе смазки, замены и 
очистки масляных и воздушных фильтров.  

Поврежденные трубопроводы подачи и слива масла, а также воздухо-
проводы подсоединения к турбокомпрессору должны немедленно заменять-
ся. При замене турбокомпрессора залейте в маслоподводящее отверстие чи-
стое моторное масло по уровень фланца, а при установке прокладок под 
фланцы трубопроводов не применять герметики. 

3.2.22 Обслуживание компрессора 
В процессе эксплуатации обслуживания компрессора не требуется. 
При возникновении неисправности компрессор следует направить в 

мастерскую, где квалифицированные специалисты определят причину не-
исправности и устранят ее. 

3.2.23 Обслуживание компонентов системы газообмена с устройством 
рециркуляции отработавших газов 

С целью обеспечения стабильности мощностных и экономических по-
казателей дизелей Д–245S3АМ в течении периода эксплуатации вводится 
техническое обслуживание охладителя надувочного воздуха (ОНВ) каждые 
250 ч работы (2ТО–1) и обслуживание охладителя рециркуляции отрабо-
тавших газов (РОГ) каждые 500 ч работы (ТО–2). 

Техническое обслуживание заключается в очистке от асфальтосмоли-
стых отложений путем погружения* и выдержке в растворяющее – эмуль-
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гирующем средстве, с последующим ополаскиванием раствором синтетиче-
ского моющего средства 

Моющие средства и режимы для очистки деталей от асфальтосмоли-
стых отложений 

 

Моющие средства Рабочая концен-
трация г/л, % 

Температура 
раствора, ℃ 

Время 
 операции, 
мин 

Растворяюще–
эмульгирующие: Ла-
бомид–203 ТУ 38–10738 20–30 80–90 30–40 
Средства для ополаски-
вания: Лабомид–102 ТУ 
38–10738 или Темп 100Д 
ТУ 38–40843 5±0,1 80±5 10–15 

Допускается использование гликолевых эфиров Dowanol PnB или 
Dowanol PnР от производителя Dow Europe GmbH для очистки ОНВ и охла-
дителя РОГ путем погружения* и выдержки в препарате. 

По истечении 30 минут дать стечь эфиру с внутренних полостей и по-
грузить узлы для промывки в синтетическое моющее средство для окон или 
кухонное моющее средство на 30…90 минут. 

Дать стечь моющему средству. 
* – в целях экономии расходных материалов допускается производить за-
ливку препарата в очищаемые полости.  
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4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 
4.1 Основные указания по разборке и сборке дизеля 

4.1.1 Общие указания 
Текущий ремонт выполняется при возникновении отказов и поврежде-

ний (неисправностей) дизеля, которые не могут быть устранены регулиров-
ками при техническом обслуживании. 

Признаками необходимости текущего ремонта дизеля являются: повы-
шенный расход топлива, увеличенный угар масла, пониженное давление 
смазки, ухудшение пусковых качеств. 

Текущий ремонт необходимо проводить, используя необезличенный 
метод, при котором сохраняется принадлежность восстанавливаемых со-
ставных частей к определенному дизелю. При этом методе остаточный ре-
сурс деталей и сборочных единиц сохраняется при ремонте более полно в 
связи с тем, что не требуется увеличение длительности приработки и не 
происходит при этом повышенного износа годных без восстановления дета-
лей и сопряжений. 

Работы по текущему ремонту должны выполнять работники, прошед-
шие подготовку по программе обучения слесарей по ремонту дизелей и 
имеющие квалификацию слесарь 3, 4 разряда, знающие устройство и прин-
цип действия дизеля.  

Для предварительной диагностики технического состояния в процессе 
эксплуатации на дизеле установлены: датчик указателя давления масла в си-
стеме смазки и датчик сигнализатора аварийного давления; датчик указате-
ля температуры охлаждающей жидкости и датчик аварийной температуры 
охлаждающей жидкости. 

Степень засоренности воздухоочистителя контролируется с помощью 
датчика сигнализатора засоренности воздушного фильтра, предназначенно-
го для включения сигнальной лампы при засоренности воздушного фильтра 
выше допустимого.  

Контрольные приборы, отображающие информацию датчиков, распо-
лагаются на щитке приборов трактора, с/х машины. 

Перечень возможных отказов и повреждений составных частей дизеля 
и условия их устранения текущим ремонтом приведен в таблице 13. 
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Таблица 13 

Составная часть 
дизеля 

Отказы и повреждения, устраняемые текущим ремон-
том в условиях: 

мастерских хозяйства 
специализированных ремонт-
ных 
участков, предприятий 

Турбокомпрессор – все отказы и повреждения 
Насос топливный – все отказы и повреждения 
Головка  
цилиндров 

нарушение герметич-
ности клапанов 

износ внутренних поверхно-
стей направляющих втулок 
клапанов; предельный износ 
седел клапанов; коробление 
плоскости прилегания голов-
ки к блоку; трещины; повре-
ждения резьбовых отверстий 

Гильза – пор-
шень 

снижение или потеря 
уплотняющей способ-
ности сопряжения 

– 

Насос водяной все отказы и  
повреждения – 

Насос масляный – снижение производительно-
сти 

Насос шестерен-
ный – снижение производительно-

сти 
Муфта сцепления – все отказы и повреждения 
Компрессор – снижение производительно-

сти 
Стартер эрозийный износ кон-

тактной пары реле 
стартера; износ щеток, 
коллектора 

межвитковое замыкание в ка-
тушках; повреждение изоля-
ции катушек; износ подшип-
ников; отказ привода 

4.1.2 Меры безопасности 
К текущему ремонту допускаются рабочие, прошедшие специальное 

обучение и имеющие удостоверение о присвоении квалификации, прошед-
шие инструктаж по технике безопасности и пожарной безопасности, а также 
обучение и проверку знаний по вопросам охраны труда, и обеспеченные 
спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты. 

Демонтаж неисправных узлов производите только на неработающем 
дизеле. 

При осмотре дизеля пользуйтесь переносной лампой напряжением не 
более 12 В. 

Слив топлива и масла производите только в соответствующие емкости. 
Пролитые на пол ГСМ засыпать опилками или песком и убрать с рабочего 
места. 
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При использовании при демонтаже подъемно–транспортных средств 
необходимо надежным способом закреплять перемещаемый груз. На подъ-
емно–транспортных средствах должны быть нанесены данные об их грузо-
подъемности и дате проверки.  

Запрещается использовать подъемник при массе груза, превышающей 
грузоподъемность машины и провозить любые грузы над людьми. 

Недопустимо устанавливать крупные детали и агрегаты друг на друга, 
создавая аварийную композицию. 

Мойку деталей и узлов выполнять на специально оборудованном рабо-
чем месте. 

Не допускается работа с незаземленным моечным оборудованием и 
имеющим не зануленный электродвигатель насоса. 

Разбирать и собирать мелкие узлы следует на верстаке, крупные – на 
специальных стендах. 

Приспособления, используемые в работе, должны быть в исправном 
состоянии. Съемники не должны иметь трещин, погнутых стержней, со-
рванной или смятой резьбы. Пользоваться изношенными или неисправными 
съемниками запрещается. 

Рабочий инструмент должен быть исправным и соответствующего раз-
мера. Ключами с изношенным или деформированным зевом пользоваться 
нельзя. 

Для проверки совпадения отверстий следует применять оправку, ломик 
или болт, но не пальцы рук. 

При выполнении работ на сверлильном или обдирочно–шлифовальном 
станке, или использовании пневмоинструмента необходимо соблюдать 
установленные меры предосторожности. 

При использовании электроинструмента необходимо принимать меры 
электробезопасности: применять инструмент с исправной электроизоляци-
ей, использовать заземление корпуса, пользоваться индивидуальными сред-
ствами защиты.  

Рабочее помещение должно быть обеспечено средствами пожаротуше-
ния. 
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4.2 Текущий ремонт составных частей 

Таблица 14 

Описание послед-
ствий отказов и по-
вреждений 

Возможные  
причины 

Указания по установ-
лению последствий 
отказов и поврежде-
ний сборочной еди-
ницы 

Указания по 
устранению по-
следствий отка-
зов и поврежде-
ний 

Дизель 
1 Из выпускной тру-
бы идет синий дым  

1.1 Масло в каме-
ре сгорания по 
причине износа 
поршневых колец 

1.1; 2.1 Контролируй-
те расход масла на 
угар путем учета до-
лива масла при ЕТО; 
обратите внимание на 
интенсивность изме-
нения цвета масла за 
период наработки, 
установленный для 
замены масла. 
 
Методом исключения 
проведите идентифи-
кацию неисправно-
стей дизеля и турбо-
компрессора по таб-
лице (Приложение Е) 

1.1 Замените 
поршневые коль-
ца (п.4.2.1) 

2 Затруднен запуск 
дизеля. Снижена ди-
намика набора оборо-
тов при увеличении 
подачи топлива. Из 
выпускной трубы 
идет, белый дым 

2.1 Недостаточная 
герметичность в 
камере сгорания 
при посадке таре-
лок клапанов в 
седла клапанов 

Снимите головку 
цилиндров с дви-
гателя и выпол-
ните притирку 
клапанов, 
(п.4.2.2) 

Водяной насос 
3.Течь охлаждающей 
жидкости через дре-
нажное отверстие 

3.1 Износ контак-
тирующих по-
верхностей торцо-
вого уплотнения 

3.1 Контролируйте 
уровень охлаждаю-
щей жидкости в си-
стеме охлаждения при 
ЕТО 

Снимите водяной 
насос с дизеля, 
разберите насос 
(п.4.2.3) 

  
 
 
 
 
3.2 Износ под-
шипникового узла 

3.1.1 Осмотрите во-
дяной насос на рабо-
тающем дизеле после 
запуска в период про-
грева 
3.2 Приложением 
усилия к шкиву насо-
са на неработающем 
дизеле проконтроли-
руйте радиальный 
люфт в подшипнико-
вом узле 

Замените саль-
ник водяного 
насоса 
 
 
Замените под-
шипники, корпус 
водяного насоса 
(при необходи-
мости) 

4.Отсутствует цирку-
ляция охлаждающей 
жидкости в системе 
охлаждения дизеля 

Проворачивание 
крыльчатки на ва-
лу насоса 

При контроле темпе-
ратурного режима си-
стемы охлаждения 
дизеля по указателю 
температуры наблю-
дается резкий рост 
температуры охла-
ждающей жидкости 

Снимите водяной 
насос с дизеля, 
разберите водя-
ной насос 
(п.4.2.3) 
Замените крыль-
чатку и (или) вал 
насоса  
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4.2.1 Основные указания по замене поршневых колец 
Снимите с дизеля головку цилиндров и масляный поддон. Опустите 

поршень в нижнюю мертвую точку, поворачивая вручную маховик дизеля. 
Очистите верхний пояс гильзы от нагара, исключив при этом попадание в 
цилиндр частиц нагара. 

Не допускается использовать при очистке стальной скребок с целью 
исключения повреждений «зеркала» гильзы. 

Отверните гайки крепления крышки шатуна, снимите крышку шатуна и 
извлеките из цилиндра поршень в сборе с шатуном. Поршень с шатуном из-
влекайте вверх – в сторону установки головки. 

На каждый поршень дизеля, в соответствии с рисунком 25, устанавли-
ваются верхнее компрессионное кольцо трапецеидальное, одно компресси-
онное конусное кольцо и одно маслосъемное кольцо коробчатого типа с 
пружинным расширителем. Компрессионные кольца на торцевой поверхно-
сти у замка имеют маркировку «верх» и “ТОР”, которая при установке ко-
лец должна быть обращена к днищу поршня. Стык расширителя масло-
съемного кольца не должен совпадать с замком кольца. 

Замки поршневых колец располагайте на равном расстоянии по окруж-
ности. 

Вставьте поршень с шатуном в цилиндр, установите крышку шатуна. 
Для исключения поломок поршневых колец при установке поршня с 

шатуном в цилиндр, используйте оправку для обжима колец. 
Значение момента затяжки гаек крепления крышки шатуна указано в 

таблице (Приложение Г). 

 
Рисунок 25– Схема установки поршневых колец 
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4.2.2 Основные указания по притирке клапанов 
Отверните гайки крепления стоек оси коромысел и демонтируйте ось 

коромысел с пружинами и коромыслами. 
Отверните болты крепления головки в порядке указанном на рисунке 

41, снимите головку. Рассухарьте клапан, снимите тарелку пружин клапана, 
пружины клапана.  

Для притирки на фаску клапана наносят тонкий слой притирочной пас-
ты, представляющей собой смесь абразивного порошка с маслом и, прижи-
мая клапан к гнезду, поворачивают его на некоторый угол в обе стороны, 
немного отводя от гнезда (приподнимая) при перемене направления движе-
ния.  

Притирку продолжайте до тех пор, пока на фаске клапана и на фаске 
седла клапана не появится непрерывный матовый поясок шириной не менее 
1,5 мм, разрывы полоски или наличие рисок не допускаются. Допускается 
разность ширины пояска не более 0,5 мм. 

После притирки клапаны и головку промыть.  
При сборке головки стержень клапана смазать моторным маслом 

4.2.3 Затяжки болтов крепления головки цилиндров 
При ремонте дизеля, связанным со снятием головки цилиндров, про-

кладка головки цилиндров, а также все болты крепления головки цилиндров 
подлежат замене. 

На дизеле устанавливается прокладка из безасбестового материала. Пе-
ред установкой прокладки, в отверстия цилиндров должны быть установле-
ны фторопластовые кольца. 

При установке новой прокладки, болты крепления головки цилиндров 
затянуть динамометрическим ключом по схеме (Рисунок 26), следующими 
этапами: 

1 этап. Затянуть все болты моментом 180 Н∙м; 
2 этап. Отвернуть все болты на 90о (четверть оборота); 
3 этап. Затянуть все болты моментом 200 Н∙м; 
4 этап. Довернуть все болты на 30о (на ½ грани). 
При проверке момент затяжки должен составлять не менее 200 Н·м. 

 
Рисунок 26 – Схема последовательности затяжки 

болтов крепления головки цилиндров 
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4.2.3 Разборка водяного насоса 
Отверните гайку 9 (рисунок 26) крепления шкива привода водяного 

насоса. 
С помощью съемника снимите шкив 7 водяного насоса. Извлеките из 

корпуса насоса кольцо 12, стопорящее подшипниковый узел. Снимите 
крыльчатку 3 с вала насоса 2, используя резьбовое отверстие в торце крыль-
чатки (М18x1,5), с помощью специального болта. 

Выпрессуйте вал с подшипниками из корпуса водяного насоса. 
Направление выпрессовки – в сторону установки шкива. Спрессуйте под-
шипники с вала. Снимите кольцо упорное 13. 

Выпрессуйте сальник из корпуса насоса. Детали продефектуйте. 

 
1 – корпус; 2 – валик насоса; 3 – крыльчатка; 4 – уплотнение водяного насоса SP/1341;  
5 – подшипник; 6 – втулка; 7 – шкив; 8 – шпонка; 9 – гайка; 10 – заглушка; 11 – шайба;  
12 – кольцо стопорное; 13 – кольцо упорное. 

Рисунок 26 – Водяной насос 

4.2.4 Сборка водяного насоса. 
Установите на вал насоса кольцо упорное 13, напрессуйте подшипники. 

Заполните подшипники и подшипниковую полость смазкой Литол 24–МЛи 
4/12–3 в количестве 45г. Запрессуйте вал с подшипниками в корпус насоса. 
Установите кольцо 12, стопорящее подшипниковый узел. 

Установите шкив насоса, шайбу и гайку. Гайку затянуть, обеспечив 
значение крутящего момента 120…140Н·м.  

Через оправку апрессуйте уплотнение водяного насоса 4 внутренним 
корпусом на вал водяного насоса и, одновременно, запрессуйте наружным 
корпусом уплотнения в корпус водяного насоса до упора фланца корпуса 
уплотнения в привалочную поверхность корпуса насоса, при этом конструк-
тивное исполнение оправки должно обеспечить напрессовку внутреннего 
корпуса уплотнения таким образом, чтобы торцовая поверхность внутрен-
него корпуса располагалась на расстоянии 11,2±0,2 мм от привалочной по-
верхности корпуса насоса. 
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Рисунок 27– Оправка для запрессовки уплотнения водяного насоса (Основ-

ные конструктивные размеры) 
Напрессуйте на вал крыльчатку, установите заглушку в торец крыль-

чатки. Утопание торца крыльчатки относительно привалочной плоскости 
корпуса насоса не должно превышать 0,3мм, выступание крыльчатки не до-
пускается. 

Установите водяной насос на дизель.  
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5 ХРАНЕНИЕ 
Дизеля, поступающие на конвейер серийного производства, консерви-

руются на срок 6 месяцев. В течение этого периода рекомендуется установ-
ка дизеля на транспортное средство и ввод его в эксплуатацию. 

В случае, если в данный период эксплуатация дизеля не была начата, в 
целях обеспечения работоспособности дизеля, экономии материальных 
средств на ремонт и подготовку к работе, дизель должен быть поставлен на 
хранение. 

Хранение дизелей независимо от времени года должно производиться 
в соответствии с ГОСТ 7751–2009, при котором трактор, с/х машину уста-
новленным на нем дизелем необходимо поставить в закрытое помещение 
или под навес. Допускается хранить тракторы, с/х машины на открытых 
оборудованных площадках при обязательном выполнении работ по герме-
тизации (см. ниже). 

Подготовка дизеля к хранению должна быть закончена не позднее 10 
дней с момента завершения эксплуатации. 

При подготовке дизеля к хранению необходимо выполнить следую-
щие работы: 

– залить масло в дизель в соответствии с Химмотологической картой.  
– залить охлаждающую жидкость в соответствии с Химмотологиче-

ской картой. 
– в составе транспортного средства также залить зимнее дизельное 

топливо соответствующее техническим требованиям СТБ–1658–2015 ДТ-З-
К5 класса 0.  Прокачайте систему для удаления воздуха. (Заполнение и про-
качка топливной системы зимним дизельным топливом ДТ-З-К5 класса 0 
гарантирует консервацию топливной системы на срок 6 месяцев.) 

Примечание для дизелей, находившихся в эксплуатации: 
Если дизель был в эксплуатации, то находящееся в нем масло необхо-

димо подвергнуть физико–химическому анализу на соответствие нормам 
(щелочное число, вязкость, содержание воды). В случае несоответствия по-
казателей нормам, масло, находящееся в дизеле, необходимо заменить. 
Охлаждающую жидкость необходимо сменить, если ее срок эксплуатации 
превышает 5 лет. Если топливо, находящееся в баке, летнего сорта – сме-
нить на топливо зимнего сорта. 

Запустите дизель и дайте ему поработать 15 минут. Заглушите дизель, 
технические жидкости не сливайте. 

После проведенных процедур дизеля допускается хранить до 3–х лет, 
при этом необходимо каждые 12 месяцев проводить физико–химический 
анализ залитого в дизель масла по основным показателям: щелочное число, 
вязкость, содержание воды. 

При соответствии основных показателей нормам, необходимо запу-
стить дизель и дать ему поработать 15 минут. 

При несоответствии основных показателей нормам необходимо заме-
нить масло в соответствии с Химмотологической картой, после чего запу-
стить дизель и дать ему поработать 15 минут. 
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При хранении трактора, с/х машины под навесом или на открытой 
площадке снимите с дизеля и сдайте на склад генератор и стартер. Место 
установки стартера закройте герметично. При отсутствии возможности сня-
тия генератор и стартер необходимо закрыть мешками из пленки полиэти-
леновой и оклеить лентой полиэтиленовой с липким слоем ГОСТ20477–86 
или завязать шпагатом ШЛ 4,0 (0,25) Н1 «б» ГОСТ 17308–88. 

По истечении 3–х лет хранения необходимо заменить масло. Охла-
ждающую жидкость не менять (срок смены охлаждающей жидкости 5 лет). 

Для дизелей, хранящихся неустановленными на трактор, машину вы-
полнить дополнительно:  

– протереть салфеткой и нанести масло Белакор АН–Т или рабочее 
консервационное масло на привалочную плоскость маховика (при отсут-
ствии муфты сцепления), привалочные плоскости гидронасосов типа НШ, 
шлицы нажимного диска муфты сцепления, фланцевый разъем выпускного 
отверстия турбокомпрессора (для дизелей без выпускного патрубка, трубы). 

– наружные отверстия выпускного коллектора, впускного коллектора, 
корпуса термостата, патрубка водяного насоса, турбокомпрессора, сапунов 
дизеля закрыть пленкой полиэтиленовой ГОСТ 10354–82 и завязать шпага-
том ШЛ 4,0 (0,25) Н1 «б» ГОСТ 17308–88. 

– моноциклон воздухоочистителя закрыть мешками из пленки поли-
этиленовой и оклеить лентой полиэтиленовой с липким слоем ГОСТ20477–
86 или завязать шпагатом ШЛ 4,0 (0,25) Н1 «б» ГОСТ 17308–88. 

Внимание! Запрещается хранить в одном помещении с дизеля-
ми и запасными частями аккумуляторы, кислоты, соли, щело-
чи и другие вещества, способные вызвать коррозию металлов. 

Перед пуском трактора, с/х машины в работу выполните все подгото-
вительные работы в соответствии с указаниями соответствующих пунктов 
руководства по эксплуатации. 

Рекомендации по хранению ремня 
При хранении дизеля необходимо ослабить натяжение ремня привода 

вспомогательных агрегатов либо снять ремень. Храните ремень в прохлад-
ном сухом помещении без доступа прямого солнечного света. Чтобы избе-
жать деформации ремней, хранить допускается на стеллажах небольшими 
штабелями либо в небольших контейнерах. 

Перед запуском дизеля проверьте состояние ремня на наличие дефек-
тов, при обнаружении дефектов замените ремень. 

Если ремень хранится в ослабленном состоянии на дизеле, то по исте-
чению 2–х лет ремень необходимо заменить. При хранении ремня снятым с 
дизеля замену производить также через 2 года. 

Внимание! Перед каждым пуском дизеля во время хранения, а 
также после снятия с хранения необходимо установить необхо-
димое натяжение ремня в соответствии с Руководством по экс-
плуатации. 
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6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
Транспортирование дизелей должно обеспечить их защиту от воздей-

ствия влаги и механических повреждений по условиям хранения 2 ( С ) 
ГОСТ 15150–69. 

При транспортировании дизелей наружные отверстия должны быть за-
крыты заглушками. 

Размещение и крепление дизелей при транспортировании в вагонах со-
гласно Приложению 3 к соглашению о международном железнодорожном 
грузовом сообщении “Технические условия размещения и крепление гру-
зов”. 

Погрузка, размещение, крепление, укрытие и разгрузка при транспор-
тировании автомобильным транспортом должно соответствовать “Правилам 
автомобильных перевозок грузов”, утвержденным советом министров РБ 
30.06.2008 г. №970  

Строповка дизеля согласно Приложению И. 

7 УТИЛИЗАЦИЯ 

Дизель не содержит веществ, представляющих опасность для жизни, 
здоровья людей и окружающей среды. 

При утилизации дизеля после окончания срока службы (эксплуатации) 
необходимо: 

–слить масло из системы смазки и отправить его в установленном по-
рядке на повторную переработку; 

– слить из системы охлаждения охлаждающую жидкость (если она ис-
пользовалась при эксплуатации дизеля) и поместить ее в предназначенные 
для хранения емкости; 

– произвести полную разборку дизеля на детали, рассортировав их на 
стальные, чугунные, алюминиевые, из цветных и драгоценных металлов, ре-
зины и пластмассы и отправить в установленном порядке на повторную пе-
реработку. 

При проведении технического обслуживания и текущего ремонта дизе-
ля подлежащие замене (при необходимости) детали и сборочные единицы 
отправить на повторную переработку, разобрав при этом сборочные едини-
цы на детали и рассортировав их по материалам. 
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Приложение А. (справочное) 
Химмотологическая карта 

Таблица А.1 

Номер 
пози-
ции 

Наименование, ин-
декс сборочной еди-

ницы (функцио-
нально законченное 
устройство, меха-
низм, узел трения) 

Количе-
ство сбо-
рочных 

единиц в 
изделии, 

шт. 

Наименование и обозначение марок ГСМ Масса (объем) 
ГСМ, заправляе-

мых в изделие 
при смене (по-
полнении), кг 

(дм3) 

Периодич-
ность сме-
ны (попол-

нения) ГСМ 

Примечание 
Основные Дублирующие Резервные Зарубежные 

1 Бак топливный 1 Топливо дизельное, 
технические условия 
которого соответ-
ствуют требованиям 
СТБ 1658-2015, эко-
логического класса 
К4 и выше, сорта 
(для умеренного 
климата) или класса 
(для арктического и 
холодного зимнего 
климата) в соответ-
ствии с температу-
рой окружающей 
среды на месте экс-
плуатации дизеля 

Топливо дизель-
ное, технические 
условия которого 
соответствуют тре-
бованиям  
ГОСТ 32511-2013, 
экологического 
класса К4 и выше, 
сорта (для умерен-
ного климата) или 
класса (для аркти-
ческого и холодно-
го зимнего клима-
та) в соответствии с 
температурой 
окружающей среды 
на месте эксплуа-
тации дизеля 

Не имеется Топливо дизель-
ное, технические 
условия которого 
соответствуют тре-
бованиям 
ЕN 590:2013, с со-
держанием серы не 
более 50 мг/кг 
(0,005 %) 

Топливо дизель-
ное, вид II, вид III 
ГОСТ Р 52368-2005, 
 сорта (для умерен-
ного климата) или 
класса (для аркти-
ческого и холодно-
го климата) в соот-
ветствии с темпе-
ратурой окружаю-
щей среды на месте 
эксплуатации дизе-
ля 
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Продолжение таблицы А.1 

Номер 
пози-
ции 

Наименование, ин-
декс сборочной еди-

ницы (функцио-
нально законченное 
устройство, меха-
низм, узел трения) 

Количе-
ство сбо-
рочных 

единиц в 
изделии, 

шт. 

Наименование и обозначение марок ГСМ 
Масса (объ-
ем) ГСМ, за-
правляемых в 
изделие при 
смене (по-
полнении),                

кг (дм3) 

Периодич-
ность смены 

(пополне-
ния) ГСМ 

Примечание 
Основные Дублирую-

щие Резервные Зарубежные 

2 Картер масляный* 1 Л е т о м  ( у с т о й ч и в а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  
в о з д у х а  в ы ш е  п л ю с  5 ˚ С )  

10,7 (12)** 250 ч 
или один раз 

в год*** 

Применение моторных масел в 
зависимости от условий эксплу-
атации: 

а) лето (плюс 5 ˚С и выше) –              
SAE 30; SAE 10W-40 (30); SAE 
15W-40 (30); SAE 20W-40 (30); 

б) зима (минус 10 ˚С и выше) 
– SAE 20W; SAE 10W-40 (30); 

в) зима (минус 20 ˚С и выше) 
– SAE 10W-20 (30, 40);                                            
SAE 5W-30 (40); 

г) зима (ниже минус 20 ˚С) –                           
SAE 5W-30 (40); SAE 0W-30 
(40) 

Масла моторные 
«НАФТАН ДЗ» 
SAE 10W-40, 
SAE 15W-40, 
SAE 20W-50 
ТУ BY 300042199.010-2009 
«Лукойл Авангард» 
SAE 10W-40, 
SAE 15W-40 

Не имеется Не имеется ALPINE Turbo  
SAE 15W-40, 
ALPINE Turbo Super 
SAE 10W-40, 
ORLEN OIL Platinum Ultor 
Progress SAE 10W-40, 
ORLEN OIL Platinum  
Ultor Futuro SAE 15W-40 

З и м о й  ( у с т о й ч и в а я  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  
в о з д у х а  н и ж е  п л ю с  5 ˚ С )  

 
Масла моторные 
«НАФТАН ДЗ» 
SAE 10W-40 
ТУ BY 300042199.010-2009 

 
Не имеется 

 
Не имеется 

 
ALPINE Turbo Super  
SAE 10W-40, 
ORLEN OIL Platinum  
Ultor Progress  
SAE 10W-40, 
ORLEN OIL  
Platinum Ultor Max  
SAE 5W-40 
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Продолжение таблицы А.1 

Номер 
пози-
ции 

Наименование, ин-
декс сборочной еди-

ницы (функцио-
нально законченное 
устройство, меха-
низм, узел трения) 

Количе-
ство сбо-
рочных 

единиц в 
изделии, 

шт. 

Наименование и обозначение марок ГСМ Масса (объем) 
ГСМ, заправля-
емых в изделие 
при смене (по-
полнении), кг 

(дм3) 

Перио-
дичность 

смены 
(пополне-
ния) ГСМ 

Примечание 
Основные Дублирующие Резервные Зарубежные 

3 Насос системы 
охлаждения 
(подшипниковая 
полость) 

1 Смазка Литол-24-МЛи 4/12-3 
ГОСТ 21150-87 

Не имеется Shell Retinax 
EP,Shell Reti-
nax HD 

0,045 (0,05) Однора-
зовая 

Закладывается изготовите-
лем. В процессе эксплуата-
ции пополнения смазки не 
требуется 

4 Объем системы 
охлаждения 
(без радиатора и со-
единительных па-
трубков) 

1 Жидкости охлаждающие низко-
замерзающие «Тосол (-35) 
FELIX»  (до минус 35 ºС), «Тосол 
(-45) FELIX» (до минус 45 ºС), 
«Тосол (-65) FELIX» (до минус 
65 ºС) ТУ 2422-006-36732629-99 
производства  
ООО «Тосол-Синтез»,г. Дзер-
жинск, РФ 

 
Жидкость охлаждающая низко-
замерзающая «Тасол-АМП40» 
(до минус 40 °С), ТУ BY 
101083712.009-2005 производ-
ства 
ОАО «Гомельхимторг», г. Го-
мель, РБ 
 
Жидкость охлаждающая низко-
замерзающая «CoolStream 
Standard 40» (до минус 40 °С) ТУ 
2422-002-13331543-2016 произ-
водства 
ОАО «Техноформ», г. Климовск, 
РФ 

Охлаждающая 
жидкость ОЖ-40 
(до минус 40 ºС), 
ОЖ-65 
(до минус 65 ºС) 
ГОСТ 28084-89 

Не имеется Охлаждающие 
жидкости, со-
ответствующие 
стандартам: 
-ASTM D4985 
-VAG TL774-C 
(G11) 

8,1 (7,5) Один раз 
в два года 

Обязательна проверка по-
требителем охлаждающих 
жидкостей по входному 
контролю 
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Окончание таблицы А.1 

Номер 
пози-
ции 

Наименование, ин-
декс сборочной еди-

ницы (функцио-
нально законченное 
устройство, меха-
низм, узел трения) 

Количе-
ство сбо-
рочных 

единиц в 
изделии, 

шт. 

Наименование и обозначение марок ГСМ Масса (объем) 
ГСМ, заправ-
ляемых в из-

делие при 
смене (попол-

нении), кг 
(дм3) 

Перио-
дичность 

смены 
(пополне-
ния) ГСМ 

Примечание 
Основные Дублирующие Резервные Зарубежные 

4 Объем системы 
охлаждения 

(без радиатора и со-
единительных па-

трубков) 

1 Автожидкость охлаждающая  
(антифриз) «Тосол- А40МН»  
(до минус 40ºС), «Тосол –А65МН» 
(до минус 65 ºС), ТУ РБ 
500036524.104-2003 производства 
УП «АзотХимФортис», г. Гродно, 
РБ. 
Жидкости охлаждающие (анти-

фриз) «NIAGARA GREEN-40»  
(до минус 40 ºС) «NIAGARA 
GREEN-65» (до минус 65 ºС) ТУ 
2422-002-63263522-2015 производ-
ства ООО ПКФ «Ниагара» г. 
Н.Новгород, РФ 

Жидкости охлаждающие  низкоза-
мерзающие «ГАЗПРОМНЕФТЬ 
АНТИФРИЗ» СТО 84035624-166-
2015 производства ООО «Газпром-
нефть-СМ» 

   

8,1 (7,5) Один раз 
в два года Обязательна проверка по-

требителем охлаждающих 
жидкостей по входному 
контролю 

* Допускается применение иных моторных масел, соответствующих классам CF-4 и выше по классификации API или Е3 и выше по классификации АСЕА, с вязкостью, соответ-
ствующей температуре окружающего воздуха на месте эксплуатации дизеля. 
** Масса (объем) масла уточняется доливкой при заправке по верхней отметке уровня масла на масломере. 
*** Если интервал технического обслуживания по замене моторного масла (в часах работы) не достигается в течение одного календарного года, то дальнейшая его эксплуа-
тация допускается только при условии проверки физико-химических параметров моторного масла и подтверждения их соответствия требованиям нормативной документа-
ции (один раз в год, не более 3 лет эксплуатации). 
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Приложение Б. (справочное) 
Ведомость ЗИП (ЗИ) 

Таблица Б.1 –Инструмент и принадлежности 
Обозначение инструмен-
та, принадлежности 

Код 
 продукции 

Наименование инструмента,  
принадлежности 

Количество в 
комплекте Примечание 

50–3901034 47 5341 
2815 

Пластина 0,25х100 1 Место укладки – 
ЧП–10–01 

60–3901034 47 5341 
3054 

Пластина 0,45х100  1 
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Приложение В. (справочное) 
Размерные группы гильз цилиндров и поршней 

Таблица В.1 
Маркировка групп Диаметр гильзы, мм Диаметр юбки поршня, мм 
Б 110

06.0
04.0

+
+  110

05.0
07.0

−
−  

С 110
04.0
02.0

+
+  110

07.0
09.0

−
−  

М 110 02.0+  110
09.0
11.0

−
−  

В комплект на один дизель подбирают поршни, шатуны и поршневые 
пальцы одинаковой весовой группы, разновес шатунов в комплекте с порш-
нями не должен превышать 30 г. 

 
Номинальные размеры коренных и шатунных шеек коленчатого вала 

 
Таблица В.2  
Обозначение номина-
ла вкладышей 

Диаметр шейки вала, мм 
коренной шатунной 

1Н 75,25
082.0
101.0

−
−  68,25

077.0
096.0

−
−  

2Н 75,00
082.0
101.0

−
−  68,00

077.0
096.0

−
−  

 
Коренные и шатунные шейки и вкладыши подшипников коленчатого 

вала изготавливаются двух номинальных размеров. 
Коленчатые валы, шатунные и коренные шейки которых изготовлены 

по размеру второго номинала, имеют на первой щеке дополнительное обо-
значение: 

«2К» – коренные шейки второго номинала; 
«2Ш» – шатунные шейки второго номинала; 
«2КШ» –коренные и шатунные шейки второго номинала. 
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Приложение Г. (справочное) 
Регулировочные параметры дизеля 

Таблица В.1 

Наименование Единица 
измерения 

Значение 
номинальное 

Давление масла в системе (на прогре-
том дизеле) при номинальной частоте 
вращения коленчатого вала 

МПа 0,25 – 0,35 

Рекомендуемая температура охлажда-
ющей жидкости (тепловой режим) 

°С 85–95 

Зазор между бойком коромысла и тор-
цом стержня клапана на непрогретом 
дизеле для впускных и выпускных кла-
панов: 

мм  

а) для впускных клапанов  0,25
05.0
10.0

+
−  

б) для выпускных клапанов  0,45
05.0
10.0

+
−  

Установочный угол опережения 
впрыска топлива до ВМТ для: 

 Смотри п.3.2.6 
 таблица 12 

Момент затяжки основных резьбовых 
соединений: 

Н.м  

– болтов коренных подшипников  210–230 
– гаек болтов шатунных подшипников  180–200 
– болтов крепления головки цилиндров  210–230 
– болтов крепления маховика  240–260 
– болтов крепления противовеса  120–140 
– болтов крепления форсунок  20–25 
– болта шкива коленчатого вала  270–300 
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Приложение Д1. (справочное) 
Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3793. 

Таблица Д.1 
№ 
п/п 

Наименование технических характери-
стик и регулировочных параметров Д-245.2 S3А                     

1 Модель дизеля (Ne, кВт; nн, мин-1) Д-245.2S3А (90;2200),с ОНВ,РОГ 
2 Завод-изготовитель топнасоса А.О. «МОТОРПАЛ»;  Чехия 
3 Обозначение топливного насоса  PP4M10U1i-3793 «MERCER»   
4 Тип насоса Тип «Компакт»;рядный;4-х плунжерный 
5 Размерность (L-dп×hп), мм 27-10х14 
6 Масса, кгс 10,9 

7 Порядок работы секций /направление 
вращения со стороны привода 

1-3-4-2 / правое 

8 Углы начала подачи по секциям, град 0-90-180-270 

9 
Геометрическое начало подачи топли-
ва в 1-й секции, мм/угол опережения 
впрыска на дизеле, град.до ВМТ 

5± 0,05 
3,5 ±0,5 

10 Давление топлива в головке насоса, 
МПа 

0,16-0,20 

11 Номинальная частота вращения, мин-1 1100 ±5 

12 Частота вращения начала действия ре-
гулятора, мин-1 

1120+20 

 
13 

Частота вращения холостого хода, 
мин-1 

 
380-410 

 
14 

Частота вращения полного от-
ключения топливоподачи   
мин-1     

Max 1230, не более 

Min 525, не более 

 
15 

Средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) / неравномерность подачи топ-
лива(%) на холостом ходу при Рк=0 

- 
20-24/35, не более 

 
16 

Средняя цикловая подача топлива (Vц, 
мм/ц); неравномерность подачи (δ, %) 
по внешней скоростной характеристике 
при частоте вращения (n, мин-1) и дав-
лении воздуха в пневмокорректоре (рк, 
МПа) 

n рк Vц δ,не бо-
лее 

1100 
800 
700 

80-100 

0,131 
0,120 
0,113 

0 

145-148 
138-142 
128-132 

>150 

6 
8 
10 
- 

17 
Контроль  включения датчика положе-
ния рейки. 

 
1100 

 
0,131 

 
≥118-122 
≤118-122 

Диод: 
Не горит 

Горит 

18 
Контроль включения датчика частоты 
вращения  

1100 0,131 110-113 Горит 
670 0,131 110-113 Не горит 
720 0,131 110-113 Горит 

 
19 

Параметры пневмокорректора:  
-при частоте вращения n, мин-1 

 
500 

- средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) и неравномерность подачи(%) 
при Рк=0. 

 
122-126 /10 

 

20 
Обозначение и основные параметры  
(РсрМПа, µf,мм²) стендовых форсу-
нок/штатных форсунок на дизеле 

BOSCH   1688901101(21,d=0,6) / VA70P360 
2996 «Моторпал» 
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Приложение Д2. (справочное) 
Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3794. 

Таблица Д.2 
№ 
п/п 

Наименование технических характери-
стик и регулировочных параметров Д-245S3А М                    

1 Модель дизеля (Ne, кВт; nн, мин-1) Д-245S3А М (81;2200),с ОНВ,РОГ 
2 Завод-изготовитель топливного насоса А.О. «МОТОРПАЛ»;  Чехия 
3 Обозначение топливного насоса  PP4M10U1i-3794 «MERCER»  
4 Тип насоса Тип «Компакт»;рядный;4-х плунжерный 
5 Размерность (L-dп×hп), мм 27-10х14 
6 Масса, кгс 10,9 

7 Порядок работы секций / направление 
вращения со стороны привода 

1-3-4-2 / правое 

8 Углы начала подачи по секциям, град 0-90-180-270 

9 
Геометрическое начало подачи топлива 
в 1-й секции, мм/угол опережения 
впрыска на дизеле, град.до ВМТ 

5± 0,05 
3,5 ±0,5 

10 Давление топлива в головке насоса,МПа 0,16-0,20 
11 Номинальная частота вращения, мин-1 1100 ±5 

12 Частота вращения начала действия ре-
гулятора, мин-1 

1120+20 

 
13 Частота вращения холостого хода, мин-1  

380-410 

 
14 

Частота вращения полного от-
ключения топливоподачи   
мин-1     

Max 1230, не более 

Min 525, не более 

 
15 

Средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) / неравномерность подачи топ-
лива(%) на холостом ходу при Рк=0 

- 
20-24/35, не более 

 
16 

Средняя цикловая подача топлива (Vц, 
мм/ц); неравномерность подачи (δ, %) по 
внешней скоростной характеристике при 
частоте вращения (n, мин-1) и давлении 
воздуха в пневмокорректоре (рк, МПа) 

n рк Vц δ,не более 
1100 
800 
700 

80-100 

0,118 
0,108 
0,102 

0 

129-136 
122-130 
113-121 

>150 

6 
8 
10 
- 

17 
Контроль  включения датчика положения 
рейки. 

 
1100 

 
0,118 

 
≥93≤114 
≤93≥114 

 
Включено 

Выключено 

18 
Контроль включения датчика частоты 
вращения  

1100 0,118 97-102 Включено 
≤670 0,118 То же по-

ложение 
Выключено 

≥720 0,118 Включено 

 
19 

Параметры пневмокорректора:  
-при частоте вращения n, мин-1 

 
500 

- средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) и неравномерность подачи(%) 
при Рк=0. 

 
108-116 /10 

 

20 

Обозначение и основные параметры  
(РсрМПа, µf,мм²) стендовых форсу-
нок/штатных форсунок(распылителей) 
на дизеле 

BOSCH   1688901101(20,7;d=0,6) / VA70P360 
2996 «Моторпал»(28 ; 0,18),DOP140P528 
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Приложение Д3. (справочное)  
Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3795 

Наименование технических характери-
стик и регулировочных параметров Д-245.5S3АМ                     

Модель дизеля (Ne, кВт; nн, мин-1) Д-245.5S3А (70; 1800) 
Завод-изготовитель топливного насоса А.О. «МОТОРПАЛ»;  Чехия 
Обозначение топливного насоса PP4M10U1i-3795 «MERCER» 
Тип насоса Тип «Компакт»; рядный; 4-х плунжерный 
Размерность (L-dп×hп), мм 27-10х14 
Масса, кгс 10,9 
Порядок работы секций / направление 
вращения со стороны привода 1-3-4-2 / правое 

Углы начала подачи по секциям, град 0-90-180-270 
Геометрическое начало подачи топли-
ва в 1-й секции, мм/угол опережения 
впрыска на дизеле, град. до ВМТ 

5± 0,05 
3,5 ±0,5 

Давление топлива в головке насоса, 
МПа 0,16-0,20 

Номинальная частота вращения, мин-1 900 ±5 
Частота вращения начала действия ре-
гулятора, мин-1 920+20 

Частота вращения холостого хода, 
мин-1 380-410 

Частота вращения полного от-
ключения топливоподачи   
мин-1     

Max 1040, не более 

Min 525, не более 

Средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) / неравномерность подачи топ-
лива(%) на холостом ходу при Рк=0 

- 
20-24/35, не более 

Средняя цикловая подача топлива (Vц, 
мм/ц); неравномерность подачи (δ, %) 
по внешней скоростной характеристике 
при частоте вращения (n, мин-1) и дав-
лении воздуха в пневмокорректоре (рк, 
МПа) 

n рк Vц δ,не бо-
лее 

900 
700 
650 

80-100 

0,114 
0,089 
0,045 

0 

124-128 
132-136 
122-126 

>150 

6 
8 
10 
- 

Контроль  включения датчика положе-
ния рейки. 900 0,114 ≥99-102 

≤99-102 

Диод: 
Не горит 

Горит 
Контроль включения датчика частоты 
вращения  

900 0,114 88-90 Горит 
570 0,114 88-90 Не горит 
620 0,114 88-90 Горит 

Параметры пневмокорректора:  
-при частоте вращения n, мин-1 500 

- средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) и неравномерность подачи(%) 
при Рк=0. 

 
98-102 /10 
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Приложение Д4. (справочное) 
Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3796  

Наименование технических характери-
стик и регулировочных параметров Д-245.43S3АМ                     

Модель дизеля (Ne, кВт; nн, мин-1) Д-245.43S3АM (62; 1800) 

Завод-изготовитель топливного насоса А.О. «МОТОРПАЛ»;  Чехия; 

Обозначение топливного насоса PP4M10U1i-3796 «MERCER» 
Тип насоса Тип «Компакт»; рядный; 4-х плунжерный 
Размерность (L-dп×hп), мм 27-10х14 
Масса, кгс 10,9 
Порядок работы секций / направление 
вращения со стороны привода 1-3-4-2 / правое 

Углы начала подачи по секциям, град 0-90-180-270 
Геометрическое начало подачи топли-
ва в 1-й секции, мм/угол опережения 
впрыска на дизеле, град. до ВМТ 

5± 0,05 
3,5 ±0,5 

Давление топлива в головке насоса, 
МПа 0,16-0,20 

Номинальная частота вращения, мин-1 900 ±5 
Частота вращения начала действия ре-
гулятора, мин-1 920+20 

Частота вращения холостого хода, 
мин-1 380-410 

Частота вращения полного от-
ключения топливоподачи   
мин-1     

Max 1040, не более 

Min 525, не более 

Средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) / неравномерность подачи топ-
лива (%) на холостом ходу при Рк=0 

- 
20-24/35, не более 

Средняя цикловая подача топлива (Vц, 
мм/ц); неравномерность подачи (δ, %) 
по внешней скоростной характеристике 
при частоте вращения (n, мин-1) и дав-
лении воздуха в пневмокорректоре (рк, 
МПа) 

n рк Vц δ,не бо-
лее 

900 
700 
675 

80-100 

0,103 
0,078 
0,072 

0 

110-114 
120-124 
118-122 

>150 

6 
8 
10 
- 

Контроль  включения датчика положе-
ния рейки. 900 0,114 ≥89-92 

≤89-92 

Диод: 
Не горит 

Горит 
Контроль включения датчика частоты 
вращения  

900 0,103 80-82 Горит 
570 0,114 80-82 Не горит 
620 0,114 80-82 Горит 

Параметры пневмокорректора:  
-при частоте вращения n, мин-1 500 

- средняя цикловая подача топлива 
(мм3/ц) и неравномерность подачи (%) 
при Рк=0. 

 
98-102 /10 
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                                   Приложение И. (справочное) 
Схема строповки дизеля 

 
1– балка 2 – чалка; 3 – серьга. 

Рисунок И.1 – Схема строповки дизеля 
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Приложение К (справочное) 
Информационный вкладыш руководств по эксплуатации  

по применению оригинальных фильтров очистки топлива, воздуха, 
масла ОАО «УКХ «ММЗ» 

Таблица 1К 
 

Наименование 
RU 

Наимено- 
вание En 

Обозначение 
ММЗ 

DxH, мм Масса, 
кг 

Штрих-код 
индивиду-

альный 

Колич., 
шт в 

группе 

Штрих-код 
групп 

Д-245S3AM 
1. Фильтр очистки 
топлива. С ТНВД 

 
Fuel filter 

245-1117030 85x150 0,68 4811946030121 12 4811946030497 

2. Фильтр очистки 
масла 

Oil filter  
245-1017070 

 
97,5x139 

 
0,65 

 
4811946030343 

 
15 

 
4811946030596 

3. Элемент  
фильтрующий 
очистки воздуха 

 
 
 
 
 
Air filter 

      

3.1. Основной 245-1109300 228x287 1,8 4811946030206 1 - 
3.2. Контрольный 245-1109300-01 124x262 1,2 4811946030213 12 4811946030510 
Элемент  
фильтрующий 
очистки воздуха  

245-1109340-01 230x50 0,24 4811946030640 10 4811946030527 
245-1109340-02 230x50 0,15 4811946030657 10 4811946030534 
245-1109340-03 230x50 0,11 4811946030664 10 4811946030541 

Элемент  
фильтрующий 
очистки воздуха  

245-1109350-01 280x60 0,32 4811946030671 10 4811946030558 
245-1109350-02 280x60 0,21 4811946030688 10 4811946030565 
245-1109350-03 280x60 0,16 4811946030695 10 4811946030572 

 
 

В гарантийный период эксплуатации для сохранения гаран-
тийных обязательств необходимо применять оригинальные 
фильтры очистки масла, фильтры очистки топлива, фильтры 
очистки воздуха, изготовленные под торговой маркой ОАО 
«Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ 
МОТОРНЫЙ ЗАВОД». 
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Приложение Л.  Условия гарантии ОАО «Управляющая компания 
холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» 
 

Приобретатель товара получает гарантию от ОАО «Управляющая ком-
пания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» в момент покупки то-
вара по одному из двух вариантов:  

1. Вариант 1 - приобретатель заключает договор на гарантийное 
обслуживание с сертифицированным сервисным центром ОАО «Управля-
ющая компания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» (перечень 
находится на сайте https://mmz-motor.by в разделе «Сервис и гарантия» > 
«Сервисные центры»), который выполняет монтаж (пусконаладку) товара и 
сервисное обслуживание в гарантийный период. При отсутствии в регионе 
сертифицированных сервисных центров или при отказе сервисного центра 
от выполнения работ по гарантии, для согласования порядка получения га-
рантии по варианту 1 приобретатель обращается в отдел технического сер-
виса ОАО «Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ 
ЗАВОД», контакты которого находятся на сайте https://mmz-motor.by в раз-
деле «Сервис и гарантия» > «Гарантия» или по тел.  WhatsApp, Telegram, 
Viber +375 29 534 39 78. 

2. Вариант 2 - приобретатель начинает эксплуатацию товара в со-
ответствии с Руководством по эксплуатации без заключения договора с сер-
тифицированным сервисным центром ОАО «Управляющая компания хол-
динга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД». 

 
Устранение отказов в гарантийный период для приобретателя: 

– с гарантией по варианту 1 выполняет сертифицированный сер-
висный центр, с которым заключен договор на гарантийное об-
служивание; 

– с гарантией по варианту 2 выполняет ОАО «Управляющая ком-
пания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД». 

 
Для устранения отказов в гарантийный период, в случае гарантии по 

варианту 2 приобретатель должен направить на электронную почту отдела 
сервиса ОАО «Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ 
МОТОРНЫЙ ЗАВОД» (указана на сайте https://mmz-motor.by в разделе 
«Cервис и гарантия» > «Гарантия») подтверждения, что: 

- дизель содержит производственный дефект (сообщение, фото, 
видеоматериалы); 

- требования Руководства по эксплуатации были соблюдены (под-
тверждение выполнения ТО); 

- действия приобретателя не привели к отказу (результаты экспер-
тизы дизеля в сертифицированном ОАО «Управляющая компа-
ния холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» сервисном 
центре); 

https://mmz-motor.by/
https://mmz-motor.by/
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- другую запрошенную ОАО «Управляющая компания холдинга 
«МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» информацию.  

В случае признания ОАО «Управляющая компания холдинга 
«МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» дефекта производственным, ОАО 
«Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД» 
осуществляет восстановление дизеля, компенсацию затрат по доставке и 
экспертизе дизеля. 

Устранения отказов в гарантийный период выполняется в сроки, опре-
деленные законодательством: 

- для гарантии по варианту 1 срок исчисляется с даты уведомле-
ния приобретателем сервисного центра с которым заключен договор на га-
рантийное обслуживание; 

- в случае гарантии по варианту 2 срок исчисляется с даты при-
знания отказа ОАО «Управляющая компания холдинга «МИНСКИЙ 
МОТОРНЫЙ ЗАВОД» гарантийным. 
 
ГАРАНТИЯ НА ДИЗЕЛЬ НЕ СОХРАНЯЕТСЯ если: 

– дизель применялся не по назначению; 
– при несоблюдении потребителем правил и условий эксплуатации, 

технического обслуживания, транспортирования и хранения, изложенных в 
настоящем руководстве по эксплуатации; 

– при нарушении сохранности заводских пломб; 
– при внесении изменений в конструкцию дизеля; 
– в случае использования при техническом обслуживании и текущем 

ремонте расходных материалов (горюче–смазочных материалов, деталей и 
сборочных единиц) от производителей, не предусмотренных к использова-
нию конструкторской документацией ОАО «Управляющая компания хол-
динга «МИНСКИЙ МОТОРНЫЙ ЗАВОД». 

– дизель эксплуатировался после выявления несоответствия требова-
ниям и характеристикам, установленным в руководстве по эксплуа-
тации; 

– для ремонта использовались не оригинальные запасные части; 
– не соблюдался регламент технического обслуживания; 
– повреждены заводские пломбы узлов и агрегатов товара, поврежден 

дизель; 
– отказ вызван недопустимыми действиями третьих лиц или непре-

одолимой силы (пожара, природной катастрофы и т.д.). 
 


	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Описание и работа дизеля
	1.1.1 Назначение дизеля
	1.1.2 Технические характеристики
	1.1.3 Состав дизеля
	1.1.4 Устройство и работа
	1.1.5 Маркировка дизеля
	1.1.6 Упаковка

	1.2 Описание и работа составных частей дизеля, его механизмов, систем и устройств
	1.3 Маркировка и пломбирование составных частей дизеля

	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.2 Подготовка дизеля к использованию
	2.2.1 Меры безопасности при подготовке дизеля
	2.2.2 Расконсервация дизеля, сборочных единиц и деталей
	2.2.3 Доукомплектация дизеля
	2.2.4 Заправка системы охлаждения
	2.2.5 Заправка топливом и маслом
	2.2.6 Органы управления и приборы контроля работы дизеля

	2.3 Использование дизеля
	2.3.1 Действия персонала перед пуском дизеля
	2.3.2 Пуск дизеля
	2.3.3 Остановка дизеля
	2.3.4 Эксплуатационная обкатка
	2.3.5 Эксплуатация и обслуживание дизеля в зимних условиях
	2.3.6 Возможные неисправности и методы их устранения

	2.4 Действия в экстремальных условиях

	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	3.1 Техническое обслуживание дизеля
	3.1.1 Общие указания
	3.1.2 Меры безопасности
	3.1.3 Порядок технического обслуживания
	Техническое обслуживание топливной аппаратуры (проверка топливного насоса на стенде, форсунок на давление впрыска и качество распыла топлива, проверка и регулировка установочного угла опережения впрыска топлива) рекомендуется проводить при проявлении ...
	3.1.4 Проверка работоспособности дизеля
	3.1.5 Консервация при постановке на хранение

	3.2 Техническое обслуживание дизеля и его составных частей
	3.2.1 Проверка уровня охлаждающей жидкости
	3.2.2 Проверка уровня масла в картере дизеля
	3.2.3 Замена масла в картере дизеля
	3.2.4 Обслуживание системы смазки
	3.2.5 Замена масляного фильтра
	3.2.6 Слив отстоя из фильтра грубой очистки топлива
	3.2.7 Промывка фильтра грубой очистки топлива
	3.2.8 Слив отстоя из фильтра тонкой очистки топлива
	3.2.9 Замена фильтра тонкой очистки топлива
	3.2.10 Заполнение топливной системы
	3.2.11 Обслуживание воздухоочистителя
	3.2.12 Проверка герметичности соединений воздухоочистителя и впускного тракта
	3.2.13 Обслуживание сапуна дизеля
	3.2.14 Проверка зазора между клапанами и коромыслами
	3.2.15 Обслуживание топливного насоса высокого давления
	3.2.16 Проверка и регулировка  установочного угла опережения впрыска топлива
	3.2.17 Проверка форсунок на давление начала впрыска и качество распыла топлива
	3.2.18 Обслуживание генератора
	3.2.19 Проверка натяжения ремней
	3.2.20 Проверка состояния стартера дизеля
	3.2.21 Обслуживание турбокомпрессора
	3.2.22 Обслуживание компрессора
	3.2.23 Обслуживание компонентов системы газообмена с устройством рециркуляции отработавших газов


	4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
	4.1 Основные указания по разборке и сборке дизеля
	4.1.1 Общие указания
	4.1.2 Меры безопасности

	4.2 Текущий ремонт составных частей
	4.2.1 Основные указания по замене поршневых колец
	4.2.2 Основные указания по притирке клапанов
	4.2.3 Затяжки болтов крепления головки цилиндров
	4.2.3 Разборка водяного насоса
	4.2.4 Сборка водяного насоса.


	5 ХРАНЕНИЕ
	6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	Приложение А. (справочное)
	Химмотологическая карта
	Приложение Б. (справочное)
	Ведомость ЗИП (ЗИ)
	Приложение В. (справочное)
	Размерные группы гильз цилиндров и поршней
	Приложение Г. (справочное)
	Регулировочные параметры дизеля
	Приложение Д1. (справочное)
	Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3793.
	Приложение Д2. (справочное)
	Регулировочные параметры топливного насоса PP4M10U1i 3794.
	Приложение И. (справочное)
	Схема строповки дизеля

